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កសិកិម្មមលើ�ើទឹឹកកសិកិម្មមលើ�ើទឹឹក

 ការដាំលំើ�ើទឹឹក (Hydroponic) បានកលើកើតជាយូូរណាស់់មកលើ�ើយូ ប៉ុុ�ន្តែនែពុំ�ំទានម់ានការដាំកល់ើ�ះ � 
និងការឱ្យយនិយូមនយ័ូជាកល់ាកល់ើ��លើទឹ។ ជាឧទា�រណ៍៍ The Hanging Gardens of BabylonThe Hanging Gardens of Babylon គឺឺជា
សួ់នច្បាារអច្បាឆរយិូៈមយួូ ន្តែ��ត្រូតូវបានសាងស់ងល់ើ�ស់តវតសរទី៍ឹ៦ លើដាំយូត្រូប៉ុភពុំត្រូប៉ុពុំន័ធធារាសាស្រ្តស់ែរប៉ុស់់
សួ់នច្បាារលើន�ពឹុំងន្តែ�ែកទាងំត្រូសុ់ងលើ�ើទឹលើនេ EuphratesEuphrates។ ទឹនឹឹមលើន� ទីឹតាំងំន្តែ��សាងស់ងសួ់់នច្បាារលើន�
មានស់ភាពុំជាវា�ខ្សាាច្បាស់់ួួតន្តែ�ង និងពុំ�ំមាន�ីលើ��លើទឹ �ូច្បាលើន� ការណ៍៍ន្តែ��អាច្បាសាងស់ងសួ់់នច្បាារ
លើ�ើទឹកឹលើន�បានលើជាគឺជ័យ័ូលើដាំយូលើត្រូប៉ុើត្រូប៉ុពុំន័ធធារាសាស្រ្តស់ែទាងំត្រូស់ុង គឺឺអាច្បាថាជាលើជាគឺជ័យ័ូ�បំ៉ុូងកុ�ងការ
ដាំលំើ�ើទឹឹក។ លើ�កុ�ងស់តវតសរទី៍ឹ១០ កម៏ានការកតត់្រូតាំពុំីជ័នជាតិ AztecsAztecs បានប៉ុលើងើើតសួ់នច្បាារប៉ុន្តែណ៍ែ តទឹឹក
លើ�ន្តែកែរបឹ៉ុង និងការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ត្រូប៉ុពុំន័ធដាំលំើ�ើទឹឹកស់ត្រូមាប៉ុវ់ា�ន្តែត្រូស់ន្តែ��ពុំ�ំមាន�ី លើដាំយូជ័នជាតិចិ្បានលើ�កុ�ង
ស់តវតសរទ៍ឹ១ី៣ �ងន្តែ�រ។ 

 ការសិ់កា និងការឱ្យយនិយូមនយ័ូកសិ់កមះលើ�ើទឹឹកកានន់្តែតមានភាពុំច្បាាស់់លាស់់លើ�ច្បាលើ�េ �ឆុ្នាំ១ំ៩២០
��់ ១៩៣០ លើដាំយូលើលាក William F. GerickeWilliam F. Gericke បានពុំត្រូងីកការពិុំលើសាធន ៍លើ�ើមែសិី់កាប៉ុន្តែនែមលើ�ើ
អាហារូប៉ុតែមភ និង�ំណាំពាណិ៍ជ័ជកមះជាលើ�ើម។ គាតប់ានប៉ុលើងើើតពាកយ “hydroponics”“hydroponics” ជាពាកយន្តែ��យូកលើច្បាញ
មកពីុំពាកយ Greece “hydro”Greece “hydro” មាននយ័ូថាទឹឹក និង “ponos”“ponos” មាននយ័ូថាពុំ�កមះ ឬ “�ំលើណ៍ើ រការរប៉ុស់់ទឹឹក”“�ំលើណ៍ើ រការរប៉ុស់់ទឹឹក”។ 
លើលាក William F. GerickeWilliam F. Gericke បានលើធើើឱ្យយត្រូទឹឹស់ែីរ�កខជាតិអាច្បាដាំ�ំ��បានលើដាំយូលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់សារធាត�ច្បាញឹឹិ្ចឹម 
និងលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ទឹឹកមកជំ័នួស់�ី កានន់្តែត�ែខី្លាំេ ងំលើ�ើង លើ�ើយូលើលាកបានប៉ុង្ហាា ញអុកន្តែ��មនិយូ�់ត្រូស់ប៉ុនឹង
គឺំនិតរប៉ុស់់ខ្សាេួន តាំមរយូៈការដាំលំើ�ើមលើប៉ុងុលើបុា�កមពស់់ ២៥ �ើីត លើដាំយូលើត្រូប៉ុើន្តែតទឹឹក និងសារធាត�ចិ្បាញឹឹ្ចឹម
ន្តែតប៉ុុ�លើណាះ �។ �ទឹធ���គ៏ឺួរឱ្យយភាា កល់ើ�ែើ�មយួូលើន� បានជំ័រ�ញឱ្យយមានការត្រូសាវត្រូជាវប៉ុន្តែនែមលើទឹៀតលើ�កុ�ង
វស័ិ់យូលើន�។ លើត្រូកាយូមកលើទឹៀត លើ�ច្បាលើ�េ �ឆុ្នាំ១ំ៩៤០ ��់ ១៩៥០ លើ�ធាស់�រ�ឋអាលើមរុកិបានលើធើើឱ្យយ
មានការលើជ័ឿនលើ�ឿនលើ�ើកសិ់កមះលើ�ើទឹឹកប៉ុន្តែនែមលើទឹៀត លើ�ើយូការប៉ុលើងើើតនូវគំឺនិតថ្មីះីៗទាងំលើន�លើកើតលើច្បាញមក
ពីុំតត្រូមូវការន្តែ��មនិអាច្បាខ្សាើ�បាន។ ជាឧទា�រណ៍៍ Wake IslandWake Island ជាលើកា�ន្តែ��មានត្រូប៉ុលើភទឹ�ីមនិមាន
ស់មតែភាពុំកុ�ងការដាំ�ំ���ំណាំ និង�ីលើពារលើពុំញលើដាំយូថ្មីះ ន្តែ��បានរារាងំ��់ការលើធើើកសិ់កមះន្តែប៉ុប៉ុត្រូប៉ុពៃពុំណី៍។ 
ជាជ័លើត្រូមើស់��៏ែ កងទឹព័ុំអាកាស់អាលើមរុកិបានលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ត្រូប៉ុពុំន័ធកសិ់កមះលើ�ើទឹឹក ន្តែ��លើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ទឹំ�ំទីឹតាំងំ 
១២០ �ើីត ន្តែ��អាច្បាទឹទឹួ�បានទឹិនុ��ត្រូស់ស់់ ៩០លើ�ន/ស់បាែ �៍។ �ុងណាមញិ ត្រូទឹឹស់ែីកសិ់កមះ
លើ�ើទឹឹកទាងំអស់់លើន�ជាមូ�ដាំឋ នស់ត្រូមាប៉ុក់ារ�ូតលាស់់រប៉ុស់់កសិ់កមះលើ�ើទឹឹក�លើពុំ�ប៉ុចឹ្បា�ប៉ុែនុលើន�។ 
គិឺតមក��់ប៉ុចឹ្បា�ប៉ុែនុលើន� កសិ់កមះលើ�ើទឹឹកបានវវិតែខ្សាេួនមយួូកត្រូមតិលើទឹៀត លើដាំយូបានលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុលើចឹ្បាកវទិឹា
ទឹំលើនើប៉ុ ន្តែ��បានលើធើើឱ្យយរ�កខជាតិ�ូតលាស់់លើ�ឿន រងឹមា ំនិងមានស់�ខ្សាភាពុំ�ែជាងម�ន។
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I. អើលីើ�ជាកសិ់កមះលើ�ើទឹកឹ?I. អើលីើ�ជាកសិ់កមះលើ�ើទឹកឹ?

 កសិ់កមះលើ�ើទឹឹក គឺឺជាវធីិសាស្រ្តស់ែដាំ�ំ���ំណាំមយួូត្រូប៉ុលើភទឹ ន្តែ���ំណាំមនិត្រូតូវបានដាំ�ំ��លើ�លើ�ើ�ី
លើ��លើទឹ ន្តែតជំ័នួស់មកវញិលើដាំយូការដាំ�ំ��លើ�ើទឹឹកន្តែ��មានលាយូជាមយួូសារធាត�ចិ្បាញឹឹ្ចឹមសំ់ខ្លាំន់ៗ  លើ�ើមែី
ឱ្យយ�ំណាំត្រូស់ូប៉ុយូកសារធាត�ច្បាិញឹឹ្ចឹមលើដាំយូ�ឹ�់ និងមានការ�ូតលាស់់�ែ។ សារធាត�ច្បាិញឹឹ្ចឹមន្តែ��បាន
ប៉ុន្តែនែមលើ�កុ�ងទឹឹក រមួមាន អាសូ់ត �ូស់ើ័រ កា�់ស់យូម និងប៉ុុូតាំស់យូមជាលើ�ើម ន្តែ��ការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់សារធាត�
ចិ្បាញឹឹ្ចឹមអាត្រូស័់យូលើ�ើត្រូប៉ុលើភទឹ�ំណាំន្តែ��យូកមកដាំ�ំ���ងន្តែ�រ លើ�ើយូ�ំណាំភាគឺលើត្រូច្បាើនន្តែ��កសិ់ករ និង
��ិតករអាច្បាលើធើើការដាំ�ំ��តាំមវធីិសាស្រ្តស់ែន្តែប៉ុប៉ុលើន�មាន �ូច្បាជា សាឡាត,់ លើប៉ុងុលើបុា�, ត្រូតស់ក,់ ស្រ្តស់ែប៉ុរ័រ,ី 
ពៃស់ព, លើមឹស់លើបាេ ក និងត្រូប៉ុលើភទឹរ�កខជាតិមយួូច្បាំនួនស់ត្រូមាប៉ុ�់�ិតជាឱ្យស់ថ្មី។

 កសិ់កមះលើ�ើទឹឹកគិឺតមក��់ប៉ុចឹ្បា�ប៉ុែនុលើន�គឺឺរកាបាននូវទឹត្រូមង�់ន្តែ�� ប៉ុុ�ន្តែនែអើីន្តែ��ន្តែត្រូប៉ុត្រូបួ៉ុ�លើ��គឺឺ
ការប៉ុន្តែនែមនូវការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុលើចឹ្បាកវទិឹាមកស់ត្រូមួ���់ការលើធើើកសិ់កមះលើ�ើទឹឹកលើន�។ ការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុលើចឹ្បាកវទិឹា
ស់ត្រូមាប៉ុក់សិ់កមះលើ�ើទឹឹក អាច្បាឱ្យយលើយូើងលើធើើការតាំមដាំនត្រូតួតពិុំនិតយ និងលើធើើស់ើ័យូត្រូប៉ុវតែិកមះលើ�កុ�ងត្រូប៉ុពុំន័ធ
កសិ់កមះលើ�ើទឹឹកបានជាលើត្រូច្បាើនន្តែ�ុក។ ការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ឧប៉ុករណ៍៍ត្រូគឺប៉ុត់្រូគឺងសី់ត�ណ៍ា ភាពុំ និងការភាជ ប៉ុឧ់ប៉ុករណ៍៍
ចាប៉ុស់់ញ្ញាា លើ�កុ�ងត្រូប៉ុពុំន័ធកសិ់កមះលើ�ើទឹឹក អាច្បាអន�ញ្ញាា តឱ្យយអុកដាំ�ំ��អាច្បាត្រូតួតពិុំនិតយ និងត្រូគឺប៉ុត់្រូគឺងទិឹនុនយ័ូ
សំ់ខ្លាំន់ៗ  �ូច្បាជា កំលើ�, សំ់លើណ៍ើ ម, សី់ត�ណ៍ា ភាពុំទឹឹក, កត្រូមតិសារធាត�ចិ្បាញឹឹ្ចឹម, ឧស់ះ័ន CO2 និងកត្រូមតិពុំនេឺ
ជាលើ�ើម។ ប៉ុន្តែនែមពីុំលើន�លើទឹៀត ការរមួប៉ុញូឹ្ចឹ�គុានូវឧប៉ុករណ៍៍ចាប៉ុស់់ញ្ញាា ជាមយួូនឹងស់ើ័យូត្រូប៉ុវតែិកមះលើ�ើន្តែ�ុក
សំ់ខ្លាំន់ៗ  �ូច្បាជា ត្រូប៉ុពុំន័ធធារាសាស្រ្តស់ែ រ�ូំរខ្សាយ�់ និងលើភេើងបំ៉ុភេ ឺកសិ់កមះលើ�ើទឹឹកអាច្បាប៉ុលើងើើនត្រូប៉ុសិ់ទឹធភាពុំកុ�ងការ
ន្តែថ្មីទា�ំំណាំ និងប៉ុលើងើើនទិឹនុ��បានលើត្រូច្បាើនជាងវធិីសាស្រ្តស់ែន្តែប៉ុប៉ុប៉ុ�រាណ៍។ ការត្រូតួតពិុំនិតយត្រូគឺប៉ុត់្រូគឺងលើ�ើទឹិនុនយ័ូ
ន្តែ��ទឹទួឹ�បានពីុំប៉ុលើចឹ្បាកវទិឹាទាងំអស់់លើន� អាច្បាឱ្យយលើយូើងបំ៉ុលើពុំញច្បាលើ�េ �ខ្សាើ�ខ្លាំត ឬកំ��ស់ឆ្គគង និងជួ័យូ
ស់ត្រូមួ���់ការន្តែថ្មីរកាត្រូប៉ុពុំន័ធលើអកូ�ូស់�ី ន្តែ��ជួ័យូ��់ការ�ូតលាស់់រប៉ុស់់រ�កខជាតិ, �ំណាំ ឬន្តែ�េលើ�ើជាលើ�ើម 
លើ�ើយូការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ទឹឹក កតិ៏ច្បាជាងការដាំ�ំ��ន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹា ត្រូប៉ុមាណ៍ជា ៩០% �ងន្តែ�រ។ លើប៉ុើលើត្រូប៉ុៀប៉ុលើធៀប៉ុ
លើ�នឹងកសិ់កមះដាំលំើ�ើទឹឹកន្តែប៉ុប៉ុទំឹលើនើប៉ុ កសិ់កមះដាំលំើ�ើទឹឹកប៉ុ�រាណ៍ទាមទារកមាេ ងំពុំ�កមះលើត្រូច្បាើន លើ�ើមែលីើធើើការ
ន្តែថ្មីទាឱំ្យយបានជាត្រូប៉ុចា។ំ ច្បាំលើពា�កសិ់កមះលើ�ើទឹឹកន្តែប៉ុប៉ុទឹំលើនើប៉ុ លើយូើងអាច្បាលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុលើចឹ្បាកវទិឹា លើ�ើមែតី្រូគឺប៉ុត់្រូគឺង
ស់កមះភាពុំលើ�សងៗបាន លើដាំយូត្រូគានន់្តែតប៉ុញ្ញាជ ស់កមះភាពុំទាងំលើ��តាំមរយូៈកមះវធីិកុ�ងទូឹរស័់ពុំឹពៃ� ឬ�ឹងំ
ប៉ុញ្ញាជ ជាលើ�ើម។ ជាកន់្តែស់ែង លើ�ងតាំមលើគឺ�ទំឹពុំរ័ DaviteqDaviteq លើ�លើពុំ�ន្តែ��កសិ់ករលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុលើចឹ្បាកវទិឹា លើ�ើមែី
អន�វតែត្រូប៉ុពុំន័ធកសិ់កមះលើ�ើទឹឹក រ�កខជាតិ, �ំណាំ ឬន្តែ�េលើ�ើ អាច្បា�ូតលាស់់បាន�ុងឆ្នាំប៉ុរ់�័ស់, គឺ�ណ៍ភាពុំ
��ិត���ែ និងទិឹនុ��ពីុំ ៣០ លើ� ៤០% ខ្សាពស់់ជាងការដាំ�ំ��ធមះតាំ។ លើដាំយូលើមើ�លើ�ើញពុំីស់កាែ ន�ពុំ�
កុ�ងការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុលើចឹ្បាវទិឹាលើ�កុ�ងកសិ់កមះដាំលំើ�ើទឹឹក ប៉ុណាែ ត្រូប៉ុលើទឹស់ជាលើត្រូច្បាើនបានកំពុំ�ងជំ័រ�ញឱ្យយកសិ់ករ និង
��ិតកររប៉ុស់់ខ្សាេួនអាច្បាសិ់កាន្តែស់ើងយូ�់ពីុំការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ លើ�ើមែសី់ត្រូមួ���់ការលើធើើកសិ់កមះ និងប៉ុលើងើើន
��ិត���ងន្តែ�រ។
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 លើ�លើពុំ��ំណាំត្រូតូវបានដាំ�ំ��ន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹា  លើរឿងមយួូចាបំាច្បាន់្តែ��ត្រូតូវការការយូកចិ្បាតែទឹ�កដាំកល់ើ�� 
គឺឺសាែ នភាពុំ�ី។ ត្រូប៉ុសិ់នលើប៉ុើសាែ នភាពុំ�ីមនិអំលើណាយូ�� វាអាច្បាប៉ុ�ុពា�់��់ឫស់គឺ�់ និងស់មតែភាពុំ
�ូតលាស់់រប៉ុស់់�ំណាំ លើដាំយូសារសារធាត�ច្បាិញឹឹ្ចឹមលើ�កុ�ង�ីមនិរកីរា�ដាំ�លើស់ះើគុាលើ�ត្រូគឺប៉ុក់ន្តែនេងពាស់លើពុំញ
�ីលើ��លើទឹ។ លើដាំយូន្តែ�ក ការដាំ�ំ��តាំមន្តែប៉ុប៉ុកសិ់កមះលើ�ើទឹឹក ឫស់រប៉ុស់់�ំណាំមាន�ទឹធភាពុំទឹទួឹ�បាន
សារធាត�ច្បាិញឹឹ្ចឹមត្រូគឺប៉ុល់ើពុំ�លើវលា ន្តែ��លើធើើឱ្យយការត្រូស់ូប៉ុយូកសារធាត�ចិ្បាញឹឹ្ចឹម និងការ�ូតលាស់់មានត្រូប៉ុសិ់ទឹធភាពុំ
ជាងម�ន។ លើ�ើស់ពីុំលើន�លើទឹៀត លើយូើងកល៏ើ�ើញមានការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុលើចឹ្បាកវទិឹាលើ�កុ�ងកសិ់កមះលើ�ើទឹឹក�ងន្តែ�រ 
លើដាំយូមានការរមួប៉ុញូឹ្ចឹ�ឧប៉ុករណ៍៍ចាប៉ុស់់ញ្ញាា រប៉ុស់់អ�ីនធឺណិ៍តពៃនវតែ� កាលើមរុា និងប៉ុលើចឹ្បាកវទិឹាប៉ុញ្ញាា សិ់ប៉ុែនិមះតិ
ជាលើ�ើម លើ�ើមែតីាំមដាំនពីុំសាែ នភាពុំឫស់រប៉ុស់់�ំណាំ, ត្រូតួតពិុំនិតយពីុំសារធាត�ចិ្បាញឹឹ្ចឹមលើ�កុ�ងទឹឹក, តាំមដាំន
កត្រូមតិ pH, ពិុំនិតយលើមើ�កត្រូមតិស់មាព ធ សី់ត�ណ៍ា ភាពុំ ពុំនេឺ និងប៉ុញ្ចឹជូ នទិឹនុនយ័ូលើ�កានក់មះវធិីប៉ុញ្ញាា សិ់ប៉ុែនិមះតិ
�ងន្តែ�រ លើ�ើមែលីើធើើការវភិាគឺទិឹនុនយ័ូ ន្តែ��ទាងំអស់់លើន� អន�ញ្ញាា តឱ្យយកសិ់ករ និង��ិតករអាច្បាតាំមដាំន
�ំលើណ៍ើ រការ�ូតលាស់់រប៉ុស់់�ំណាំបានជាប៉ុជ់ាត្រូប៉ុចា។ំ
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II. ត្រូប៉ុលើភទឹពៃនការលើធើើកសិ់កមះលើ�ើទឹកឹII. ត្រូប៉ុលើភទឹពៃនការលើធើើកសិ់កមះលើ�ើទឹកឹ

 ការលើធើើកសិ់កមះលើ�ើទឹឹក�ែ�់អតែត្រូប៉ុលើ�ជ័នល៍ើត្រូច្បាើនជាងការលើធើើកសិ់កមះន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹា  ទាងំការលើធើើឱ្យយ
ត្រូប៉ុលើស់ើរលើ�ើងនូវគឺ�ណ៍ភាពុំទឹកឹ, ការការពារពីុំស់តើ�ែិត នងិការឆ្គេងជំ័ងឺជាលើ�ើម។ ការលើធើើកសិ់កមះលើ�ើទឹកឹ
មានលើត្រូច្បាើនទឹត្រូមង ់ន្តែ��ត្រូតូវបានន្តែប៉ុងន្តែច្បាកជា ៦ ត្រូប៉ុលើភទឹ �ូច្បាជា ការដាំលំើ�ើទឹឹកលើដាំយូត្រូប៉ុពុំន័ធ Wick, ការដាំំ
លើ�ើទឹឹកន្តែប៉ុប៉ុ Deep Water Culture, ការដាំ�ំ��លើដាំយូលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុលើចឹ្បាកលើទឹស់ Nutrient Film, ការដាំលំើដាំយូ
លើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ត្រូប៉ុពុំន័ធ Ebb & Flow, ការដាំលំើ�ើទឹឹកលើដាំយូលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ត្រូប៉ុពុំន័ធ Drip, និងការដាំលំើ�ើទឹឹកលើដាំយូ
លើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ត្រូប៉ុពុំន័ធ Aeroponic។

     ការដាំលំើ�ើទឹកឹលើដាំយូត្រូប៉ុពុំន័ធ Wickការដាំលំើ�ើទឹកឹលើដាំយូត្រូប៉ុពុំន័ធ Wick

 ការដាំលំើ�ើទឹឹកលើដាំយូត្រូប៉ុពុំន័ធ Wick គឺឺជាវធីិសាស្រ្តស់ែមយួូ ន្តែ��មានភាពុំសាមញ្ចឹា  និងសាកស់ម
ស់ត្រូមាប៉ុក់ារដាំ�ំ��រ�កខជាតិ �ូច្បាជា សាឡាត ់និងជី័ត្រូគឺប៉ុត់្រូប៉ុលើភទឹ លើត្រូពា�ថាការដាំនំ្តែប៉ុប៉ុលើន�ពុំ�ំត្រូតូវការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់
ប៉ុលើចឹ្បាកវទិឹាលើ��លើ�ើយូ។ វធីិសាស្រ្តស់ែលើន�ត្រូតូវបានលើគឺចាតទ់ឹ�កថាជាការដាំ�ំ��កត្រូមតិមូ�ដាំឋ ន លើដាំយូសារ
ធាត�ច្បាិញឹឹ្ចឹម និងទឹឹក ត្រូតូវបានប៉ុញ្ចឹជូ នលើ�កានឫ់ស់រប៉ុស់់រ�កខជាតិលើដាំយូលើត្រូប៉ុើន្តែខ្សាស ឬត្រូកណាត ់លើដាំយូច្បា�ងមាខ ង
លើធើើការទាញយូកសារធាត�ច្បាិញឹឹ្ចឹមលើច្បាញពីុំទឹឹក លើ�ើយូច្បា�ងមាខ ងលើទឹៀត�ែ�់សារធាត�ច្បាិញឹឹ្ចឹមស់ត្រូមាប៉ុរ់�កខជាតិ
លើធើើការ�ូតលាស់់។ ការដាំ�ំ��ន្តែប៉ុប៉ុលើន� កសិ់ករ និង��ិតករពុំ�ំចាបំាច្បាច់្បាំណាយូលើពុំ�លើមើ�ន្តែថ្មីទាជំាត្រូប៉ុចាំ
លើ��លើទឹ លើដាំយូត្រូគានន់្តែតត្រូបាក�ថាន្តែខ្សាស ឬត្រូកណាតភ់ាជ ប៉ុពី់ុំទឹឹកលើ�ឫស់ និងរកាប៉ុរមិាណ៍ទឹឹកឱ្យយបានត្រូគឺប៉ុត់្រូគាន។់ 
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     ការដាំលំើ�ើទឹកឹន្តែប៉ុប៉ុ Deep Water Cultureការដាំលំើ�ើទឹកឹន្តែប៉ុប៉ុ Deep Water Culture 

 ការដាំលំើ�ើទឹឹកន្តែប៉ុប៉ុ Deep Water Culture ជាវធិីសាស្រ្តស់ែមយួូ ន្តែ��លើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុលើចឹ្បាកវទិឹា និង
ឧប៉ុករណ៍៍សំ់ខ្លាំន់ៗ  �ូច្បាជា �ឹងំសូ់ឡា, ថុា�ដាំ ំ(Grow bed), ធ�ងដាំកជី់័ (Nutrient Reservoir), 
មុូទឹរ័បូ៉ុមទឹឹក, មុូទឹរ័បូ៉ុមខ្សាយ�់, អាគឺ�យូ និងត្រូប៉ុពុំន័ធទឹ�លើ�ជាលើ�ើម។ វធីិសាស្រ្តស់ែលើន��ំលើណ៍ើ រការ លើដាំយូសូ់��យូស់យ�ង
ជី័ន្តែ��មានលើ�កុ�ងធ�ងជី័ បានប៉ុញូឹ្ចឹនសារធាត�ច្បាញឹឹ្ចឹមជាប៉ុនែប៉ុ�ឹប៉ុល់ើ�កុ�ងអាង ឬធ�ងទឹឹក ន្តែ��មានថុា�
�ំណាំលើ�ពីុំលើ�ើ។ ស់ត្រូមាប៉ុវ់ធីិសាស្រ្តស់ែលើន� លើគឺលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ឧប៉ុករណ៍៍ប៉ុូមខ្សាយ�់ លើ�ើមែលីើធើើឱ្យយទឹឹកមានច្បា��
រ�ូំរ និងពុំពុំ�� ន្តែ��ការលើធើើន្តែប៉ុប៉ុលើន�ធា�បាននូវការ��ិតអ�កស់�ីន្តែស់នស់ត្រូមាប៉ុឫ់ស់�ំណាំ។ ការដាំ�ំ��
ន្តែប៉ុប៉ុលើន�លើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ធនធាន និងថ្មីវកិាតិច្បា ន្តែ��ស់មត្រូស់ប៉ុស់ត្រូមាប៉ុក់សិ់ករខុ្លាំតតូច្បា លើ�ើយូស់មត្រូស់ប៉ុស់ត្រូមាប៉ុ់
ការដាំ�ំ���ំណាំ �ូច្បាជា សាឡាតត់្រូគឺប៉ុត់្រូប៉ុលើភទឹ, លើប៉ុងុលើបុា� និងជី័ត្រូគឺប៉ុត់្រូប៉ុលើភទឹ។
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     ការដាំ�ំ��លើដាំយូលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុលើច្បាឹកលើទឹស់ Nutrient Film ការដាំ�ំ��លើដាំយូលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុលើច្បាឹកលើទឹស់ Nutrient Film 

 ការដាំ�ំ��លើដាំយូលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុលើចឹ្បាកលើទឹស់ Nutrient Film ជាវធីិសាស្រ្តស់ែមយួូ ន្តែ���ំណាំ�ូតលាស់់
លើ�លើ�ើទឹឹកតាំមរនធទឹ�លើ� លើដាំយូសូ់��យូស់យ�ងជី័លើធើើការប៉ុលើញឹ្ចឹញសារធាត�ចិ្បាញឹឹ្ចឹមលើ�កានរ់�កខជាតិតាំមរយូៈ
ការ�ូរច្បា��លើ�ើងពៃនទឹឹកលើ�កុ�ងទឹ�លើ�ន្តែ��លើធើើការឆ្គេងកាតឫ់ស់�ំណាំ។ ការដាំ�ំ��ន្តែប៉ុប៉ុលើន�លើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់
ប៉ុលើចឹ្បាកវទិឹា និងឧប៉ុករណ៍៍ �ូច្បាជា ឧប៉ុករណ៍៍ស់ត្រូមាប៉ុល់ើធើើការគឺណ៍�តត្រូមូវការពៃនសារធាត�ចិ្បាញឹឹ្ចឹម, អាងស់ែ�កទឹឹក, 
មុាស់�ីនប៉ុូមទឹឹក, មុាស់�ីនប៉ុងាូរទឹឹក និងមុាស់�ីនប៉ុូមខ្សាយ�់។ ការដាំលំើ�ើទឹឹកន្តែប៉ុប៉ុលើន�ត្រូតូវបានលើគឺនិយូមស់ត្រូមាប៉ុ់
ការដាំតំ្រូទឹងត់្រូទាយូធំ ឬស់ត្រូមាប៉ុក់ារលើធើើពាណិ៍ជ័ជកមះ លើដាំយូវធីិសាស្រ្តស់ែពៃនការដាំនំ្តែប៉ុប៉ុលើន�មានត្រូប៉ុសិ់ទឹធភាពុំខ្សាពស់់ 
និងទឹទួឹ�បានទឹិនុ��ខ្សាពស់់�ងន្តែ�រ។ ការដាំ�ំ��ន្តែប៉ុប៉ុលើន�ស់ត្រូមាប៉ុរ់�កខជាតិន្តែ��អាច្បាត្រូប៉ុមូ���បានលើ�ឿន 
និងមានឫស់តូច្បាៗ �ូច្បាជា សាឡាត,់ ប៉ុន្តែនេពៃប៉ុតង និងត្រូប៉ុលើភទឹរ�កខជាតិមយួូច្បាំនួនស់ត្រូមាប៉ុ�់�ិតជាឱ្យស់ថ្មី។ 

5/155/15

     ការដាំលំើដាំយូលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ត្រូប៉ុពុំន័ធ Ebb & Flowការដាំលំើដាំយូលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ត្រូប៉ុពុំន័ធ Ebb & Flow

 ត្រូប៉ុពុំន័ធ Ebb & FlowEbb & Flow �ំលើណ៍ើ រការលើដាំយូន្តែប៉ុងន្តែច្បាកជា ២ �ំណាកក់ា�៖ ទឹី១. ប៉ុញ្ចឹជូ នទឹឹកពីុំអាងស់ែ�កទឹឹក
ន្តែ���ឹ�កសារធាត�ចិ្បាញឹឹ្ចឹមលើ�កានឫ់ស់រ�កខជាតិរ�ូត��់កត្រូមតិន្តែ��បានកំណ៍ត ់និងទីឹ២. ទឹឹក�ូរមកវញិ
លើ�លើពុំ�ប៉ុរមិាណ៍ទឹឹកលើ�ើស់ពីុំកត្រូមតិន្តែ��បានកំណ៍ត។់ ត្រូប៉ុពុំន័ធ Ebb & FlowEbb & Flow ពឹុំងន្តែ�ែកលើ�ើឧប៉ុករណ៍៍
សំ់ខ្លាំន់ៗ  �ូច្បាជា  ធ�ងស់ត្រូមាប៉ុដ់ាំ�ំ��, អាងស់ែ�កទឹឹក, មុាស់�ីនប៉ុូមទឹឹក, ឧប៉ុករណ៍៍កំណ៍តច់្បាំណ៍� �ទឹឹក និង
កមះវធីិកំណ៍តល់ើមុាង (Timer) ន្តែ��ឧប៉ុករណ៍៍ទាងំលើន�ជួ័យូឱ្យយរ�កខជាតិ�ូតលាស់់បាន�ុងឆ្នាំប៉ុរ់�័ស់ 
និងមានស់�ខ្សាភាពុំ�ែ លើដាំយូត្រូគានន់្តែតលើធើើការកំណ៍តប់៉ុរមិាណ៍សារធាត�ច្បាិញឹឹ្ចឹមន្តែ��លើឆ្គេើយូតប៉ុនឹងតត្រូមូវការ
រប៉ុស់់រ�កខជាតិ។ ការដាំលំើដាំយូលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ត្រូប៉ុពុំន័ធ Ebb & Flow លើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ធនធានតិច្បា និងច្បាំណាយូលើ�លើ�ើ
ការន្តែថ្មីទាកំម៏ានតពៃមេស់មរមយលើប៉ុើលើត្រូប៉ុៀប៉ុលើធៀប៉ុលើ�នឹងការដាំលំើ�ើទឹឹកតាំមវធីិសាស្រ្តស់ែលើ�សងៗលើទឹៀត លើ�ើយូទាមទារ
ឱ្យយកសិ់ករ និង��ិតករមានជំ័�ញកត្រូមតិមធយមកុ�ងការលើរៀប៉ុចំ្បា ដាំ�ំ�� និងន្តែថ្មីទា។ំ ការដាំ�ំ��ន្តែប៉ុប៉ុលើន�
សាកស់មស់ត្រូមាប៉ុ�ំ់ណាំ និងរ�កខជាតិ �ូច្បាជា ស្រ្តស់ែប៉ុរ័រ,ី ត្រូតស់ក,់ លើមឹស់, លើប៉ុងុលើបុា� និងរ�កខជាតិស់ត្រូមាប៉ុ់
��ិតជាឱ្យស់ថ្មីជាលើ�ើម។
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     ការដាំលំើ�ើទឹកឹលើដាំយូលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ត្រូប៉ុពុំន័ធ Dripការដាំលំើ�ើទឹកឹលើដាំយូលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ត្រូប៉ុពុំន័ធ Drip 

 ការដាំ�ំ��លើដាំយូត្រូប៉ុពុំន័ធ Drip ធា�បានថាទឹឹកន្តែ��មានសារធាត�ចិ្បាញឹឹ្ចឹមត្រូតូវបានប៉ុនែកល់ើ�កាន់
គឺ�់�ំណាំ លើ�ើមែបី៉ុស្រ្តញ្ញាជ ប៉ុសារធាត�ចិ្បាញឹឹ្ចឹមលើ�កានឫ់ស់។ ការដាំនំ្តែប៉ុប៉ុលើន�លើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ឧប៉ុករណ៍៍ �ូច្បាជា 
ធ�ងស់ែ�កទឹឹកស់ត្រូមាប៉ុស់ារធាត�ច្បាិញឹឹ្ចឹម, មុាស់�ីនប៉ុូមទឹឹក, មុាស់�ីនប៉ុូមខ្សាយ�់, ឧប៉ុករណ៍៍កំណ៍តល់ើមុាង និង
វាស់់ស់មាព ធទឹឹក, ឧប៉ុករណ៍៍ប៉ុលើញឹ្ចឹញ�ំណ៍កទឹ់ឹក និងឧប៉ុករណ៍៍ស់ត្រូមាប៉ុវ់ាស់់កត្រូមតិ pH។ ការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ត្រូប៉ុពុំន័ធ
Drip ច្បាំណាយូថ្មីវកិាតិច្បា, ង្ហាយូត្រូស់ួ�កុ�ងការត្រូគឺប៉ុត់្រូគឺង, មនិង្ហាយូរង��ប៉ុ�ុពា�់ និងតត្រូមូវឱ្យយមានការ
ន្តែថ្មីទាតិំច្បាតួច្បាបំ៉ុ��ត។ ការដាំ�ំ��ន្តែប៉ុប៉ុលើន�ស់មត្រូស់ប៉ុបំ៉ុ��តស់ត្រូមាប៉ុក់ារដាំ�ំំណាំ �ូច្បាជា ប៉ុន្តែនេ, ន្តែ�េលើ�ើ, 
ស្រ្តស់ែប៉ុរ័រ,ី ពៃស់ព, លើប៉ុងុលើបុា�, និងលើ�ព ជាលើ�ើម។ 
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     ការដាំលំើ�ើទឹកឹលើដាំយូលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ត្រូប៉ុពុំន័ធ Aeroponicការដាំលំើ�ើទឹកឹលើដាំយូលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ត្រូប៉ុពុំន័ធ Aeroponic

 ទឹត្រូមងព់ៃនការដាំលំើដាំយូត្រូប៉ុពុំន័ធ Aeroponic សំ់លើ���់ការដាំ�ំ���ំណាំ លើដាំយូលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់កា�
បាញ់ទឹឹក ន្តែ��ទាញលើច្បាញពីុំធ�ងស់ែ�កទឹឹកស់មែូរលើ�លើដាំយូសារធាត�ច្បាិញឹឹ្ចឹម លើ�ើមែបីាញ់លើ�កានឫ់ស់រប៉ុស់់
�ំណាំ។ ការដាំនំ្តែប៉ុប៉ុ Aeroponic �ំណាំង្ហាយូត្រូស់ួ�កុ�ងការត្រូស់ូប៉ុយូកសារធាត�ចិ្បាញឹឹ្ចឹម និងមានការ
�ូតលាស់់�ែ ន្តែ��លើធើើឱ្យយទិឹនុ��មានជី័វជាតិខ្សាពស់់។ លើ�ើស់ពុំីលើន�លើទឹៀត ការដាំ�ំ��ន្តែប៉ុប៉ុ Aeroponic 
�ែ�់អតែត្រូប៉ុលើ�ជ័ន ៍�ូច្បាជា ការត្រូគឺប៉ុត់្រូគឺងមានត្រូប៉ុសិ់ទឹធភាពុំខ្សាពស់់, កសិ់ករអាច្បាទឹទួឹ�បានទឹិនុ��លើពុំញ
មយួូឆុ្នាំ,ំ លើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុរមិាណ៍ទឹកឹតិច្បា និងមានស់�វតែភិាពុំខ្សាពស់់កុ�ងការទឹទឹួ�ទាន។

7/157/15

III. ភាពុំខ្សា�ស់គុារវាងកសិ់កមះន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹា  នងិកសិ់កមះលើ�ើទឹកឹIII. ភាពុំខ្សា�ស់គុារវាងកសិ់កមះន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹា  នងិកសិ់កមះលើ�ើទឹកឹ 

 ការលើធើើកសិ់កមះអាច្បាលើធើើបានកុ�ងវធីិលើ�សងៗគុា កុ�ងលើ��ន្តែ�រ ការលើធើើកសិ់កមះតាំមន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹា ត្រូតូវបាន
យូកមកលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់លើត្រូច្បាើនជាងវធីិលើ�សងៗទាងំអស់់ លើដាំយូលើ�ត�ថា ការលើធើើកសិ់កមះតាំមន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹា គឺឺប៉ុនស�់
មកជាយូូរណាស់់មកលើ�ើយូ និងត្រូតូវបានប៉ុនែពីុំមយួូជ័ំ�នល់ើ�មយួូជ័ំ�ន។់ ទឹនឹឹមលើន� ការលើធើើកសិ់កមះតាំម
ន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹា  គឺឺមានភាពុំង្ហាយូត្រូស់ួ� នងិមនិទាមទារឱ្យយកសិ់ករ និង��ិតករមានច្បាំលើណ៍��ឹងន្តែ�ុកកសិ់កមះ
ខ្លាំេ ងំ�ូច្បាវធីិសាស្រ្តស់ែលើ�សងៗលើ��លើទឹ។ កសិ់កមះន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹា  សំ់លើ���់ការដាំ�ំ��លើ�លើ�ើពៃ�ឹ�ីលើដាំយូការ
លើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ថុាសំ់មាេ ប៉ុស់់តើ�ែិត, ថុាសំ់មាេ ប៉ុល់ើ�ះ  និងជី័ស់ត្រូមាប៉ុក់ារ�ូតលាស់់រប៉ុស់់�ំណាំជាលើ�ើម។ កសិ់ករ
លើធើើកសិ់កមះន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹា  លើ�ើមែដីាំ�ំំណាំកុ�ងប៉ុរមិាណ៍លើត្រូច្បាើន �ូច្បាជា ត្រូស់ូវ ត្រូគាប៉ុធ់ញ្ចឹា ជាតិ និង�ំណាំ�ូប៉ុន្តែ�េ
ជាលើត្រូច្បាើនលើទឹៀត។ លើដាំយូន្តែ�ក កសិ់កមះលើ�ើទឹឹកសំ់លើ���់ការដាំ�ំ���ំណាំលើ�ើទឹឹក លើដាំយូមនិមានការ
លើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់�ីលើ�ើយូ។ ខ្សា�ស់ពុំីកសិ់កមះន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹា  កសិ់កមះលើ�ើទឹឹកមនិមានលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ថុាសំ់មាេ ប៉ុស់់តើ�ែិត
អើីលើ��លើទឹ លើដាំយូកសិ់កមះលើ�ើទឹឹកលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ន្តែតទឹឹក, សារធាត�ចិ្បាញឹឹ្ចឹម និងជី័រាវ លើ�ើមែជី័ួយូស់ត្រូមួ���់
ការ�ូតលាស់់រប៉ុស់់រ�កខជាតិន្តែតប៉ុុ�លើណាះ �។ ខ្លាំងលើត្រូកាមលើន�នឹងប៉ុង្ហាា ញពីុំភាពុំខ្សា�ស់គុារវាងកសិ់កមះតាំម
ន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹា  នងិកសិ់កមះលើ�ើទឹកឹ៖
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       ទឹំ�ំប៉ុរលិើវណ៍ពៃនការដាំ�ំ�� និងទីឹតាំងំទឹំ�ំប៉ុរលិើវណ៍ពៃនការដាំ�ំ�� និងទីឹតាំងំ

 កសិ់កមះលើ�ើទឹឹក អាច្បាលើធើើការដាំ�ំ��ជា�កខណ៍ប៉ុញ្ចឹឈរ លើ�ែក ឬអាច្បាជាទឹត្រូមងក់ាជំ័លើណ៍ែើ របាន�ងន្តែ�រ
ន្តែ��ទាងំអស់់លើន�អាច្បាឱ្យយការដាំ�ំ��លើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុរលិើវណ៍ទីឹតាំងំតូច្បាន្តែតអាច្បាទឹទួឹ�បានទិឹនុ��លើត្រូច្បាើន �ឹ�យូលើ�វញិ
កសិ់កមះន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹាទាមទារឱ្យយលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុរលិើវណ៍�ីធំ លើ�ើមែទីឹទួឹ�ទឹិនុ��ខ្សាពស់់។ ប៉ុន្តែនែមពីុំលើន�លើទឹៀត 
កសិ់កមះលើ�ើទឹឹកអាច្បាសាងស់ងប់ានលើស់ឹើរន្តែតត្រូគឺប៉ុទ់ឹីកន្តែនេង លើដាំយូលើ�ត�ថាការដាំ�ំ��មនិតត្រូមូវឱ្យយលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់�ី។ 
�ូលើចុ្បា� លើយូើងអាច្បាលើធើើកសិ់កមះលើ�ើទឹឹកបានមនិថាអុករស់់លើ�កុ�ងទីឹត្រូកុង ន្តែ��មានពៃ�ឹ�ីតូច្បាច្បាលើងែៀត, ទីឹជ័នប៉ុទឹ 
ឬតំប៉ុនវ់ា�ខ្សាាច្បាល់ើ��លើទឹ ឱ្យយន្តែតតំប៉ុនល់ើ��មានត្រូប៉ុភពុំទឹឹកស់ត្រូមាប៉ុក់ារដាំ�ំ��។

     ការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុរមិាណ៍ទឹកឹការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុរមិាណ៍ទឹកឹ

 ជាទូឹលើ�ការលើធើើកសិ់កមះន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹា  កសិ់ករត្រូតូវការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ទឹឹកជាលើត្រូច្បាើន�ំណាកក់ា� លើ�ើមែី
ឱ្យយ�ំណាំមានការ�ូតលាស់់�ែ ន្តែ��ជាលើ�ត�លើធើើឱ្យយមានការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុរមិាណ៍ទឹឹកលើត្រូច្បាើន។ �ឹ�យូពីុំ
កសិ់កមះន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹា  កសិ់កមះលើ�ើទឹឹកលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុរមិាណ៍ទឹឹកតិច្បាតួច្បាបំ៉ុ��ត លើប៉ុើលើទា�បី៉ុជាការដាំ�ំ���ំណាំ

8/158/15

     ទឹនិុ��ទឹនិុ��

 ការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ត្រូប៉ុពុំន័ធកសិ់កមះលើ�ើទឹឹកមនិត្រូតឹមន្តែតប៉ុលើងើើនគឺ�ណ៍ភាពុំរប៉ុស់់�ំណាំលើ��លើទឹ ន្តែថ្មីមទាងំ
បានប៉ុលើងើើនប៉ុរមិាណ៍ទិឹនុ���ំណាំ�ងន្តែ�រ។ លើ�ងតាំមលើគឺ�ទំឹពុំរ័ Eden Green TechnologyEden Green Technology បាន
ប៉ុញ្ញាជ កថ់ាការលើធើើកសិ់កមះលើ�ើទឹឹកអាច្បា�ូតលាស់់បានត្រូប៉ុមាណ៍ជា ២៤០�ង លើត្រូច្បាើនជាងការលើធើើកសិ់កមះ
ន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹា ។ លើដាំយូលើ�ត�ថា កសិ់កមះលើ�ើទឹឹក �ំណាំទឹទួឹ�បានសារធាត�ច្បាិញឹឹ្ចឹមលើដាំយូ�ឹ�់ពីុំទឹឹក 
លើទឹើប៉ុលើធើើឱ្យយ�ំណាំមានការ�ូតលាស់់លើ�ឿន និងមានគឺ�ណ៍ភាពុំ�ែជាងការដាំ�ំ��លើ�លើ�ើ�ី។ ទឹនឹឹមលើន� 
ត្រូកសួ់ងកសិ់កមះ រ�កាខ ត្រូប៉ុមាញ់ និងលើនសាទឹ កុ�ងឆុ្នាំ២ំ០២០ កប៏ានលើធើើការលើត្រូប៉ុៀប៉ុលើធៀប៉ុទិឹនុ��ប៉ុន្តែនេ ន្តែ��
ដាំលំើ�ើទឹឹក និងដាំលំើ�ើ�ី�ងន្តែ�រ។ ខ្លាំងលើត្រូកាមលើន�ជាតាំរាងលើត្រូប៉ុៀប៉ុលើធៀប៉ុទិឹនុ��ប៉ុន្តែនេមយួូច្បាំនួន ន្តែ��
ដាំលំើ�ើទឹកឹ និងដាំលំើ�ើ�ី៖

ប៉ុន្តែនេប៉ុន្តែនេ

សាឡាត់

លើប៉ុងុលើបុា�

ត្រូតស់ក់

ពៃស់ពលើកាែ ប៉ុ

ទឹនិុ�� (លើតាំន/�កិតាំ)ទឹនិុ�� (លើតាំន/�កិតាំ)

ត្រូប៉ុភពុំ៖ ត្រូកសួ់ងកសិ់កមះ រ�កាខ ត្រូប៉ុមាញ់ និងលើនសាទឹត្រូប៉ុភពុំ៖ ត្រូកសួ់ងកសិ់កមះ រ�កាខ ត្រូប៉ុមាញ់ និងលើនសាទឹ

ដាំលំើ�ើទឹកឹដាំលំើ�ើទឹកឹ

៣០០ - ៣៣០

៣៥០ - ៤៤០ ៨០ - ១០០

១០ - ៣០

២០ - ៤០

៥២

៧០០ - ៨០០

១៨០ - ១៩០

ដាំលំើ�ើ�ីដាំលំើ�ើ�ី
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លើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ទឹឹកទាងំត្រូសុ់ងកល៏ើដាំយូ។ លើប៉ុើលើយូើងលើមើ�ពុំីវធិីដាំ�ំ��រប៉ុស់់កសិ់កមះលើ�ើទឹឹកហាកបី់៉ុ�ូច្បាជា�ឹ�យូត្រូស់��
លើ�នឹងលើ�ះ � និងត្រូប៉ុពុំន័ធ�ំលើណ៍ើ រការរប៉ុស់់កសិ់កមះលើន� លើដាំយូលើ�ត�ថាកសិ់កមះលើន�លើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុរមិាណ៍
ទឹឹកតិច្បាជាងការលើធើើកសិ់កមះន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹា ត្រូប៉ុមាណ៍ ៩០%។ កសិ់កមះលើ�ើទឹឹកលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុរមិាណ៍ទឹឹកតិច្បា
លើត្រូពា�ថាទឹកឹមនិបានបាតប់៉ុងល់ើ�កុ�ង�ី លើ�ើយូទឹកឹត្រូតូវបានន្តែកពៃច្បាុ លើ�ើមែលីើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់មែងលើ�ើយូមែងលើទឹៀត។ 
មាុងវញិលើទឹៀត �ឹ�កញឹ្ចឹករ់ប៉ុស់់កសិ់កមះលើ�ើទឹឹកកប៏ានលើ�ើរតួ�ទីឹកុ�ងការការពារមនិឱ្យយទឹឹក�ួតលើ�ឿន និង
អាច្បាស់ត្រូមួ���់�ំលើណ៍ើ រការដាំ�ំ��បានសូ់មែនី្តែតស់ែិតកុ�ងសាែ នភាពុំលើត្រូគា�រាងំស់ួួតកល៏ើដាំយូ។

9/159/15

     ការរកានិរនែភាពុំការរកានិរនែភាពុំ

 ការលើធើើកសិ់កមះន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹាបានលើធើើឱ្យយប៉ុ�ុពា�់��់ស់�ែ ន�ី�ុងខ្លាំេ ងំ លើដាំយូសារន្តែតការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ជី័
និងថុាលំើ�សងៗលើ�ើមែជី័ួយូឱ្យយ�ំណាំមានការ�ូតលាស់់�ែ និងមនិខូ្សាច្បាត្រូទឹងត់្រូទាយូ។ ប៉ុចឹ្បា�ប៉ុែនុលើន� លើយូើងកំពុំ�ង
បាតប់៉ុង�ី់មានជី័វជាតកិុ�ងអត្រូតាំមយួូ�គ៏ឺួរឱ្យយត្រូពុំួយូបារមភ លើដាំយូសារការដាំ�ំ��ន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹាបានប៉ុងើជា
ប៉ុញ្ញាា ធំៗជាលើត្រូច្បាើន �ូច្បាជា សំ់ណឹ៍ក�ី, ខ្សាជ�ខ្លាំជ យូទឹឹកលើត្រូច្បាើន និងខូ្សាច្បាគឺ�ណ៍ភាពុំ�ីជាលើ�ើម។ ទឹនឹឹមលើន� កសិ់កមះ
ន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹាង្ហាយូនឹងរង��ប៉ុ�ុពា�់ និងឆ្គេងលើរាគឺមកលើ�ើ�ំណាំ លើដាំយូសារស់តើ�ែិត, ស់តើប៉ុកសទីឹមាេ ក់
កាកសំ់ណ៍�់ពុំលីើ�ើ, ទឹឹកកខ្សាើក�ូ់រចូ្បា�កុ�ងកសិ់ដាំឋ ន ន្តែ��អាច្បាប៉ុំពុំ���ី នងិប៉ុញ្ញាា ខ្សាយ�់កខ្សាើកជ់ាលើ�ើម។ 
ប៉ុញ្ញាា ទាងំអស់់លើន� បានជ័�ឥទឹធិពុំ�អវជិ័ជមាន�ុងខ្លាំេ ងំ��់�ំណាំ លើ�ើយូលើ�ើមែលីើដាំ�ត្រូសាយូប៉ុញ្ញាា ទាងំ
អស់់លើន� កសិ់ករចាបំាច្បាត់្រូតូវលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ជី័ ឬថុាសំ់មាេ ប៉ុស់់តើ�ែិត និងត្រូតូវលើមើ�ន្តែថ្មី�ុងមតុច់្បាត ់លើដាំយូន្តែ�ក 
លើប៉ុើពុំ�ំមានការអនែរាគឺមលើ��លើទឹ វាអាច្បានឹងប៉ុងើជាជំ័ងឺលើ�សងៗ��់មន�ស់ស�ងន្តែ�រ។ �ឹ�យូលើ�វញិ កសិ់កមះ
លើ�ើទឹឹកលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់�ឹ�កញឹ្ចឹក ់ឬ�ឹ�សំ់ណាញ់ស់ត្រូមាប៉ុជ់័ួយូការពារពុំីការប៉ុំ�េ ញរប៉ុស់់ស់តើ�ែិត និងកតាំែ
លើ�សងៗន្តែ��បានជ័�ឥទិឹធពុំ�មកលើ�ើ�ំណាំ លើ�ើយូកសិ់ករពុំ�ំចាបំាច្បាល់ើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ថុាសំ់មាេ ប៉ុស់់តើ�ែិត ន្តែ��លើធើើ
ឱ្យយប៉ុ�ុពា�់�ស៏់�ខ្សាភាពុំលើ��លើទឹ។ លើ�ើស់ពុំីលើន�លើទឹៀត ការលើធើើកសិ់កមះលើ�ើទឹឹក អុកអាច្បាដាំ�ំំណាំ�ន្តែ��
មែងលើ�ើយូមែងលើទឹៀត លើដាំយូមនិមាន��ប៉ុ�ុពា�់អើីទាងំអស់់ លើដាំយូសារកសិ់កមះលើ�ើទឹឹកមនិត្រូតូវការ�ី 
លើ�ើមែដីាំ�ំ�� លើ�ើយូការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ត្រូប៉ុពុំន័ធកសិ់កមះលើន�កជ៏ាមលើធាបាយូ��៏ែ លើ�ើមែបី៉ុញ្ចឹឈប៉ុប់៉ុញ្ញាា ប៉ុ�ុពា�់
ខ្លាំងលើ�ើ នងិការលើរច្បារ�ឹ��ីងន្តែ�រ។ 

     ប៉ុញ្ញាា អាកាស់ធាត� នងិរ�ូវកា�ដាំ�ំ��ប៉ុញ្ញាា អាកាស់ធាត� នងិរ�ូវកា�ដាំ�ំ��

 ប៉ុញ្ញាា អាកាស់ធាត� គឺឺជាកតាំែ �សំ៏់ខ្លាំនម់យួូ ន្តែ��ជ័ំរ�ញ��់ការ�ូតលាស់់រប៉ុស់់�ំណាំ។ ប៉ុចឹ្បា�ប៉ុែនុលើន� 
ការន្តែត្រូប៉ុត្រូបួ៉ុ�អាកាស់ធាត� បានប៉ុងើ��វបិាក��់កសិ់ករ និង��ិតករលើស់ឹើរន្តែតទូឹទាងំស់ក�លើលាក លើ�ើយូ
ការដាំ�ំ��ន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹា គឺឺជាវធីិសាស្រ្តស់ែមយួូ ន្តែ��ង្ហាយូរង��ប៉ុ�ុពា�់ពីុំអាកាស់ធាត�ប៉ុំ��ត។ ការដាំ�ំ��
ន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹា  ទាមទារអាកាស់ធាត�ន្តែ��ស់មត្រូស់ប៉ុលើ�នឹងត្រូប៉ុលើភទឹ�ំណាំ �ូច្បាលើន� អាកាស់ធាត�លើភេៀងខ្លាំេ ងំ
ឬលើ�ែ ខ្លាំេ ងំ គឺឺស់�ទឹធន្តែតអាច្បាជ័�ឥទឹធិពុំ���់ការលើធើើកសិ់កមះ។ ជាកន់្តែស់ែង លើយូើងន្តែតងន្តែតលើ�ើញ�ំណាំត្រូតូវបាន
ប៉ុំ�េ ញលើដាំយូទឹឹកជំ័នន ់លើត្រូគា�រាងំស់ួួត និងប៉ុញ្ញាា លើ�សងៗន្តែ��ទាកទ់ឹងនឹងអាកាស់ធាត�។ មាុងវញិលើទឹៀត 
ការលើធើើកសិ់កមះន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹា  អាច្បាលើធើើការដាំ�ំ��បានន្តែត ២ លើ� ៣�ង កុ�ងមយួូឆុ្នាំ ំលើ�ើយូត្រូប៉ុលើភទឹ�ំណាំ
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     អ�នីធឺណិ៍តពៃនវតែ� (IoT)អ�នីធឺណិ៍តពៃនវតែ� (IoT)

 ប៉ុលើច្បាឹកវទិឹាអ�ីនធឺណិ៍តពៃនវតែ�ត្រូតូវបានលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់កុ�ងការជំ័រ�ញស់ើ័យូត្រូប៉ុវតែិកមះកសិ់កមះលើ�ើទឹឹក ន្តែ��
អាច្បាអន�ញ្ញាា តឱ្យយឧប៉ុករណ៍៍ន្តែ��លើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់លើ�កុ�ងត្រូប៉ុពុំន័ធកសិ់កមះលើ�ើទឹឹកមានអនែរកមះជាមយួូគុា។ ការ
លើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុលើច្បាឹកវទិឹាអ�នីធឺណិ៍តពៃនវតែ�មនិប៉ុងើ��ប៉ុ�ុពា�់��់ប៉ុរសិាែ ន និងគឺ�ណ៍ភាពុំ�ណំាំលើ��លើទឹ 
ន្តែតជាមលើធាបាយូ ស់ត្រូមាប៉ុក់ារលើធើើទឹំលើនើប៉ុកមះកសិ់កមះលើ�ើទឹឹក។ ប៉ុលើចឹ្បាកវទិឹាអ�ីនធឺណិ៍តពៃនវតែ�មានលើ�កុ�ង
ឧប៉ុករណ៍៍មយួូច្បាំនួន �ូច្បាជា �ឹងំកញឹ្ចឹក ់Solar, អំពូុំ� LED, លើភេើងប៉ុំភេជឺ័�វំញិ (Ambient lighting) និង
ឧប៉ុករណ៍៍ចាប៉ុស់់ញ្ញាា ជាលើ�ើម។ ប៉ុលើចឹ្បាកវទិឹាលើន�លើធើើការទាញយូកទឹិនុនយ័ូ រចួ្បា�ែ�់ពុំត័ម៌ានន្តែ��មានភាពុំ
ច្បាាស់់លាស់់��់កសិ់ករ និង��ិតករអំពីុំកត្រូមតិពៃនកលើ�ែ  ប៉ុរមិាណ៍ទឹឹកក�ូ៏ច្បាជា កត្រូមតិពៃនសី់ត�ណ៍ា ភាពុំ 
កត្រូមតិសំ់លើណ៍ើ ម និងពុំត័ម៌ានជាកល់ាកអ់ំពីុំរ�កខជាតិ រចួ្បាប៉ុញ្ចឹជូ នលើ�ប៉ុញ្ញាា សិ់ប៉ុែនិមះតិ លើ�ើមែគីឺណ៍�នូវតត្រូមូវការ
កុ�ងការន្តែថ្មីទា ំឬស់កមះភាពុំន្តែ��ចាបំាច្បា ់និងសារធាត�ចិ្បាញឹឹ្ចឹមន្តែ��រ�កខជាតិត្រូតូវការលើ�ើមែបី៉ុលើងើើនត្រូប៉ុសិ់ទឹធភាពុំ
ពៃនការ�ូតលាស់់។ ប៉ុន្តែនែមពីុំលើន�លើទឹៀត កសិ់ករ និង��ិតករអាច្បាលើធើើការប៉ុញ្ញាជ ឧប៉ុករណ៍៍អ�ីនធឺណិ៍តពៃនវតែ� 
តាំមរយូៈការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់កមះវធិីលើ�លើ�ើសាះ ត�ើូន ឬ�ឹងំប៉ុញ្ញាជ  លើ�ើមែលីើធើើការត្រូគឺប៉ុត់្រូគឺងកសិ់ដាំឋ នរប៉ុស់់ខ្សាេួន
បាន�ងន្តែ�រ។

     ប៉ុញ្ញាា សិ់ប៉ុែនិមះតិ (AI)ប៉ុញ្ញាា សិ់ប៉ុែនិមះតិ (AI)

 ប៉ុលើចឹ្បាកវទិឹាប៉ុញ្ញាា សិ់ប៉ុែនិមះតិ ត្រូតូវបានចាតទ់ឹ�កថាជាប៉ុលើចឹ្បាកវទិឹាមយួូន្តែ��មានស់កាែ ន�ពុំ�ខ្សាពស់់ 
និងមានភាពុំចាបំាច្បាស់់ត្រូមាប៉ុក់ារលើធើើកសិ់កមះលើ�ើទឹឹក។ ប៉ុលើចឹ្បាកវទិឹាលើន�ត្រូតូវបានលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់កុ�ងការលើរៀប៉ុចំ្បា
ត្រូគាប៉ុពូ់ុំជ័រ�កខជាតិ លើដាំយូលើធើើការតាំមដាំន និងត្រូតួតពិុំនិតយនូវការរកី�ូតលាស់់ ក�ូ៏ច្បាជាស់�ខ្សាភាពុំពៃនត្រូគាប៉ុពូ់ុំជ័។ 
លើ�ើស់ពីុំលើន�លើទឹៀត ប៉ុលើចឹ្បាកវទិឹាលើន�កត៏្រូតូវបានលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់កុ�ងការកំណ៍តក់ារដាំ�ំ�� ន្តែ��មានភាពុំ�ែបំ៉ុ��ត
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IV. ការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុលើច្បាឹកវទិឹាឌីីជី័ថ្មី�សំ់ខ្លាំន់ៗ លើ�កុ�ងកសិ់កមះលើ�ើទឹកឹIV. ការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុលើច្បាឹកវទិឹាឌីីជី័ថ្មី�សំ់ខ្លាំន់ៗ លើ�កុ�ងកសិ់កមះលើ�ើទឹកឹ

 គិឺតមក��់ប៉ុច្បាឹ�ប៉ុែនុលើន� កសិ់កមះលើ�ើទឹឹកបានវវិតែខ្សាេួនមយួូកត្រូមតិលើទឹៀត លើដាំយូបានលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់
ប៉ុលើច្បាឹកវទិឹាឌីីជី័ថ្មី� �ូច្បាជា ប៉ុញ្ញាា សិ់ប៉ុែនិមះតិ (AI), មុាស់�ីនសិ់កា (Machine Learning) និងអ�ីនធឺណិ៍ត
ពៃនវតែ� (IoT) ជាលើ�ើម លើ�ើមែទីាញយូកអតែត្រូប៉ុលើ�ជ័ន ៍និងជំ័រ�ញត្រូប៉ុសិ់ទឹធភាពុំកុ�ងការលើធើើកសិ់កមះលើ�ើទឹឹក។

ខ្សាេ�អាច្បាដាំ�ំ��បានន្តែតកុ�ងមយួូរ�ូវកា�ន្តែតប៉ុុ�លើណាះ �។ ខ្សា�ស់ពីុំកសិ់កមះន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹា  កសិ់កមះលើ�ើទឹឹកមនិមាន
ប៉ុញ្ញាា ត្រូប៉ុ�មលើដាំយូសារអាកាស់ធាត�លើ��លើទឹ លើ�ើយូរ�ូវកម៏និមាន��ប៉ុ�ុពា�់អវជិ័ជមានមកលើ�ើរ�កខជាតិ 
ឬ�ំណាំលើ��ន្តែ�រ។ លើដាំយូលើ�ត�ថា កសិ់កមះលើ�ើទឹឹកមនិពឹុំងន្តែ�ែកលើ�ើអាកាស់ធាត� និងរ�ូវកា�ដាំ�ំ�� 
ន្តែ��លើធើើឱ្យយកសិ់កមះត្រូប៉ុលើភទឹលើន�អាច្បាលើធើើការដាំ�ំ�� និងត្រូប៉ុមូ���លើត្រូច្បាើនជាងកសិ់កមះន្តែប៉ុប៉ុសាមញ្ចឹា ច្បាលើ�េ �
ពីុំ ១១ លើ� ១៣�ងកុ�ងមយួូឆុ្នាំ។ំ ទឹនឹឹមលើន� អាកាស់ធាត�លើ�កុ�ងកសិ់ដាំឋ នត្រូតូវបានត្រូតួតពិុំនិតយ និង
ត្រូគឺប៉ុត់្រូគឺង�ុងត្រូបុ៉ុងត្រូប៉ុយូតុ័ លើដាំយូលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់នូវប៉ុលើចឹ្បាកវទិឹា លើ�ើមែតី្រូគឺប៉ុត់្រូគឺងសី់ត�ណ៍ា ភាពុំ �ូលើចុ្បា� �ំណាំ
ន្តែ��ដាំ�ំ��បានន្តែតលើ�រ�ូវលើ�ែ កអ៏ាច្បា�ូតលាស់់លើ�កុ�ងរ�ូវត្រូតជាកប់ាន�ងន្តែ�រ លើ�ើយូមនិមាន��
ប៉ុ�ុពា�់លើ�ើទឹនិុ��លើ��លើទឹ។
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លើ�តាំមតត្រូមូវការរប៉ុស់់រ�កខជាតិលើ�សងៗគុាលើ�កុ�ងកសិ់ដាំឋ ន។ ប៉ុលើចឹ្បាកវទិឹាប៉ុញ្ញាា សិ់ប៉ុែនិមះតិកត៏្រូតូវបាន
លើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ជាជ័ំនួយូកុ�ងការកំណ៍តនូ់វសារធាត�ចិ្បាញឹឹ្ចឹមរប៉ុស់់រ�កខជាតិកុ�ងកសិ់ដាំឋ ន�ងន្តែ�រ លើ�ើមែជី័ួយូ��់
ការ�ូតលាស់់រប៉ុស់់រ�កខជាតិ និងធា�បាននូវទិឹនុ��ខ្សាពស់់។ លើ�ើស់ពីុំលើន�លើទឹៀត ប៉ុលើច្បាឹកវទិឹាលើន�លើធើើស់ើ័យូ
ត្រូប៉ុវតែិកមះសី់ត�ណ៍ា ភាពុំ លើ�ើមែរីកាសី់ត�ណ៍ា ភាពុំលើថ្មីរលើ�ខ្លាំងកុ�ងលើរាង ន្តែ��ជួ័យូកុ�ងការត្រូគឺប៉ុត់្រូគឺង�ំណាំ 
នងិលើធើើការន្តែកស់ត្រូមួ�សី់ត�ណ៍ា ភាពុំលើ�តាំមត្រូប៉ុលើភទឹពៃន�ំណាំន្តែ��កសិ់ករ និង��ិតករលើធើើការដាំ�ំ��។
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     មុាស់�ីនសិ់កា (Machine Learning)មុាស់�ីនសិ់កា (Machine Learning)

 មុាស់�ីនសិ់កា (Machine Learning) ត្រូតូវបានលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ជាជ័ំនួយូកុ�ងការលើដាំ�ត្រូសាយូនូវប៉ុញ្ញាា  
មយួូចំ្បានួន �ូច្បាជា ប៉ុញ្ញាា ទាកទ់ឹងនឹងការ�ូតលាស់់ សារធាត�ចិ្បាញឹឹ្ចឹមរប៉ុស់់រ�កខជាតិ និងច្បារនែអគឺគិស់នី។ 
មុាស់�ីនសិ់កាមានស់មតែភាពុំកុ�ងការប៉ុំលើពុំញការង្ហារ ន្តែ��មានភាពុំស់ះ�គឺសាះ ញ រចួ្បាលើធើើការន្តែកស់ត្រូមួ� វភិាគឺ 
និងលើរៀប៉ុចំ្បាន្តែ�នការ។ មុាស់�ីនសិ់កាត្រូតូវបានលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់កុ�ងការត្រូតួតពិុំនិតយគឺ�ណ៍ភាពុំត្រូគាប៉ុពូ់ុំជ័ ការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ជី័ 
�កខខ្សាណ៍ឌ ពៃនប៉ុរសិាែ ន និងការលើរៀប៉ុចំ្បានូវត្រូប៉ុពុំន័ធធារាសាស្រ្តស់ែឱ្យយបានត្រូតឹមត្រូតូវ លើ�ើមែកីាតប់៉ុនែយូការខ្លាំតប៉ុង់
ពៃថ្មីេលើ�ើមរប៉ុស់់កសិ់ករ និង��ិតករ�ងន្តែ�រ។ មុាស់�ីនសិ់កា ត្រូតូវបានលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់កុ�ងការជំ័រ�ញកំលើណ៍ើ ន
��ិតកមះ ការលើធើើលើអាយូត្រូប៉ុលើស់ើរលើ�ើងនូវគឺ�ណ៍ភាពុំ និងប៉ុលើងើើន��ចំ្បាលើណ៍ញ��់កសិ់ករ និង��ិតករ។

V. កិច្បាឹខិ្សាតខ្សាំត្រូបឹ៉ុងន្តែត្រូប៉ុងរប៉ុស់់រាជ័រដាំឋ ភបិា� នងិការចូ្បា�រមួពីុំភាគឺពីាកព់ុំន័ធV. កិច្បាឹខិ្សាតខ្សាំត្រូបឹ៉ុងន្តែត្រូប៉ុងរប៉ុស់់រាជ័រដាំឋ ភបិា� នងិការចូ្បា�រមួពីុំភាគឺពីាកព់ុំន័ធ 

 ស់ត្រូមាប៉ុក់មព�ជាវស័ិ់យូកសិ់កមះលើ�ន្តែតជាវស័ិ់យូអាទិឹភាពុំមយួូ កុ�ងច្បាំលើណាមវស័ិ់យូអាទិឹភាពុំលើ�សងៗលើទឹៀត
ន្តែ��ត្រូតូវបានយូកចិ្បាតែទឹ�កដាំកព់ុំីរាជ័រដាំឋ ភបិា�។ តាំមរយូៈត្រូកសួ់ងកសិ់កមះ រ�កាខ ត្រូប៉ុមាញ់ និងលើនសាទឹ 
បាននឹងកំពុំ�ងជំ័រ�ញការលើធើើទឹំលើនើប៉ុកមះលើ�ើវស័ិ់យូលើន� កុ�ងលើគា�ប៉ុំណ៍ងប៉ុលើងើើននូវ��ិតភាពុំ ពិុំពិុំធកមះ និង
ពាណិ៍ជ័ជូប៉ុនីយូកមះ លើ�ើមែធីា�បានកុ�ងការប៉ុលើងើើននូវ��ចំ្បាលើណ៍ញជូ័នកសិ់ករ និង��ិតករកុ�ងត្រូស់ុក។ 
វបិ៉ុតែិជំ័ងឺកូវ�ី-១៩ បានប៉ុង្ហាា ញពីុំសារៈសំ់ខ្លាំនព់ៃនវស័ិ់យូកសិ់កមះ ន្តែ��ជាវស័ិ់យូ�មំ�ខ្សាមយួូ និងជាជ័នឹ�់
មយួូ�សំ៏់ខ្លាំនគ់ាតំ្រូទឹ��់កំលើណ៍ើ នលើស់�ឋកិចឹ្បាកមព�ជាទាងំកុ�ងអំ��ងលើពុំ�វបិ៉ុតែិ និងលើត្រូកាយូវបិ៉ុតែិ។ ប៉ុន្តែនែមពីុំលើន� 
កំលើណ៍ើ នត្រូប៉ុជាជ័នកប៏ានជំ័រ�ញឱ្យយមានការលើកើនលើ�ើងនូវតត្រូមូវការ��ិត��កសិ់កមះ និងបានជំ័រ�ញឱ្យយ
កសិ់ករ និង��ិតករន្តែស់ើងរកនូវវធិីសាស្រ្តស់ែថ្មីះីៗ លើ�ើមែលីើឆ្គេើយូតប៉ុលើ�នឹងតត្រូមូវការកុ�ងត្រូស់ុក។ ជាកន់្តែស់ែង 
គិឺតមក��់ប៉ុចឹ្បា�ប៉ុែនុលើន� លើគឺស់លើងើតលើ�ើញពុំីកំលើណ៍ើ នពៃនការលើធើើកសិ់កមះលើ�ើទឹឹកលើ�កមព�ជាមានការលើកើនលើ�ើង
គឺួរឱ្យយកតស់់មាគ �់ លើ�ើយូលើ�ើមែធីា�បាននូវកំលើណ៍ើ នលើន� រដាំឋ ភបិា�កមព�ជា និងភាគឺីពាកព់ុំន័ធពុំា�ម
ប៉ុស្រ្តញ្ញាជ ប៉ុការយូ�់�ឹងពីុំប៉ុលើច្បាឹកលើទឹស់ និងលើរៀប៉ុច្បាំច្បាងត្រូកងជាឯកសារប៉ុលើច្បាឹកលើទឹស់សំ់ខ្លាំន់ៗ ស់ត្រូមាប៉ុស់់�គឺមន៍
កសិ់កមះ និង��ិតករលើ�ើមែសិី់កាន្តែស់ើងយូ�់ប៉ុន្តែនែម ត្រូពុំមទាងំបានអន�វតែគឺលើត្រូមាងពៃនការដាំលំើ�ើទឹឹកលើ�តាំម
ស់�គឺមន ៍និងទីឹជ័នប៉ុទឹ�ងន្តែ�រ។
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VI. ស់នុដិាំឋ នVI. ស់នុដិាំឋ ន

 ការន្តែត្រូប៉ុត្រូប៉ុួ�អាកាស់ធាត� និងកំលើណ៍ើ នត្រូប៉ុជាជ័នបានកាេ យូលើ�ជាប៉ុញ្ញាា កងើ�់មយួូលើ�ទូឹទាងំ
ស់ក�លើលាក លើដាំយូសារការន្តែត្រូប៉ុត្រូប៉ុួ��ុងឆ្នាំប៉ុរ់�័ស់ពៃនអាកាស់ធាត�លើធើើឱ្យយមាន��ប៉ុ�ុពា�់��់
ទិឹនុ���ំណាំ ន្តែ��លើធើើឱ្យយការបំ៉ុលើពុំញតត្រូមូវការមានភាពុំខ្សាើ�ខ្លាំត។ ការណ៍៍លើន� ជំ័រ�ញឱ្យយមានការខិ្សាតខំ្សា
ន្តែស់ើងរកប៉ុលើច្បាឹកលើទឹស់ដាំ�ំ�� និងលើធើើការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុលើច្បាឹកវទិឹាថ្មីះីៗ  ន្តែ��ស់មត្រូស់ប៉ុស់ត្រូមាប៉ុក់ារដាំ�ំ�� លើ�ើមែី
ជំ័រ�ញការអភវិឌីឍវស័ិ់យូកសិ់កមះ និងពុំត្រូងឹងនូវត្រូប៉ុសិ់ទឹធភាពុំដាំ�ំ��ឱ្យយទឹទឹួ�បានទិឹនុ��ខ្សាពស់់។ កសិ់កមះ
លើ�ើទឹឹកត្រូតូវបានលើគឺចាតទ់ឹ�កថាជាវធីិសាស្រ្តស់ែមយួូ��៏ែ ន្តែ���ណំាំត្រូតូវបានដាំ�ំ��លើ�លើ�ើទឹឹក លើដាំយូ
លើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់សារធាត�ច្បាញឹឹិ្ចឹម និងជី័រាវ លើ�ើមែជី័ួយូ��់ការ�ូតលាស់់រប៉ុស់់�ំណាំ ប៉ុន្តែនែមពីុំលើន�លើទឹៀត អុកអាច្បា
ដាំ�ំ��បានត្រូគឺប៉ុទី់ឹកន្តែនេងមនិថាអុករស់់លើ�តំប៉ុនណ់ាលើ��លើទឹ ឱ្យយន្តែតតំប៉ុនល់ើ��មានត្រូប៉ុភពុំទឹឹកស់ត្រូមាប៉ុក់ារ
ដាំ�ំ��។ លើយូើងស់លើងើតលើ�ើញថា ការលើធើើកសិ់កមះលើ�ើទឹឹកមានលើត្រូច្បាើនទឹត្រូមង ់ន្តែ��ត្រូតូវបានន្តែប៉ុងន្តែច្បាកជា ៦ ត្រូប៉ុលើភទឹ 
�ូច្បាជា ការដាំលំើ�ើទឹឹកលើដាំយូត្រូប៉ុពុំន័ធ Wick, ការដាំលំើ�ើទឹឹកន្តែប៉ុប៉ុ Deep Water Culture, ការដាំ�ំ��លើដាំយូ
លើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុលើចឹ្បាកលើទឹស់ Nutrient Film, ការដាំលំើដាំយូលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ត្រូប៉ុពុំន័ធ Ebb & Flow, ការដាំលំើ�ើទឹឹកលើដាំយូ
លើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ត្រូប៉ុពុំន័ធ Drip, និងការដាំលំើ�ើទឹឹកលើដាំយូលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ត្រូប៉ុពុំន័ធ Aeroponic លើ�ើយូវធីិសាស្រ្តស់ែទាងំអស់់លើន�
លើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុលើចឹ្បាកលើទឹស់ដាំ�ំ��ខ្សា�ស់ៗគុា។ លើ�ើស់ពីុំលើន�លើទឹៀត លើយូើងមនិចាបំាច្បាប់ារមភពីុំការន្តែត្រូប៉ុត្រូបួ៉ុ�អាកាស់ធាត�, 
ការខូ្សាច្បាខ្លាំត�ំណាំលើដាំយូសារកតាំែ ខ្លាំងលើត្រូ�, ប៉ុញ្ញាា រ�ូវកា�ដាំ�ំ��,  លើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ប៉ុរមិាណ៍ទឹឹកតិច្បា និង
មនិមានការលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ថុាសំ់មាេ ប៉ុស់់តើ�ែិត ទាងំអស់់លើន�មនិត្រូតឹមន្តែតជ័ួយូប៉ុលើងើើនត្រូប៉ុសិ់ទឹធភាពុំពៃនការដាំ�ំ��
ប៉ុុ�លើណាះ �លើទឹ ប៉ុុ�ន្តែនែកជ៏័ួយូកាតប់៉ុនែយូ��ប៉ុ�ុពា�់��់ប៉ុរសិាែ ន និងស់�ខ្សាភាពុំអុកលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់�ងន្តែ�រ។ 
�ុងណាមញិ ប៉ុលើចឹ្បាកវទិឹាលើ�ន្តែតលើ�ើរតួ�ុងសំ់ខ្លាំនស់់ត្រូមាប៉ុជ់ាជំ័នួយូ��់ការលើធើើកសិ់កមះលើ�ើទឹឹក ន្តែ��
ប៉ុលើច្បាឹកវទិឹាទាងំលើ��មាន �ូច្បាជា អ�ីនធឺណិ៍តពៃនវតែ�, ប៉ុញ្ញាា សិ់ប៉ុែនិមិះត និងមុាស់�ីនសិ់កាជាលើ�ើម បានរមួ
ច្បាំន្តែណ៍កកុ�ងការជួ័យូប៉ុលើងើើនត្រូប៉ុសិ់ទឹធភាពុំដាំ�ំ��, ទឹទួឹ�បានទិឹនុ��ខ្សាពស់់ និងកត្រូមតិប៉ុ�ុពា�់ទាប៉ុលើ�លើ�ើ
ប៉ុរសិាែ ន�ងន្តែ�រ។ លើដាំយូន្តែ�ក រដាំឋ ភបិា�កមព�ជា និងភាគីឺពាកព់ុំន័ធ កប៏ាននឹងកំពុំ�ងខិ្សាតខ្សាំត្រូបឹ៉ុងន្តែត្រូប៉ុងជំ័រ�ញ
ការលើធើើពិុំពិុំធកមះវស័ិ់យូកសិ់កមះ កុ�ងលើ��កម៏ានការគិឺតគូឺរកុ�ងការជំ័រ�ញកសិ់កមះលើ�ើទឹឹកឱ្យយកាេ យូជាវធីិសាស្រ្តស់ែ
លើពុំញនិយូមមយួូថ្មីះីស់ត្រូមាប៉ុក់សិ់ករ និង��ិតករកមព�ជា�ងន្តែ�រ តាំមរយូៈការប៉ុស្រ្តញ្ញាជ ប៉ុការយូ�់�ឹងពីុំ
ប៉ុលើចឹ្បាកលើទឹស់ និងការលើរៀប៉ុចំ្បាច្បាងត្រូកងជាឯកសារប៉ុលើចឹ្បាកលើទឹស់សំ់ខ្លាំន់ៗ ស់ត្រូមាប៉ុក់សិ់ករ និង��ិតករលើ�ើមែី
សិ់កាន្តែស់ើងយូ�់ប៉ុន្តែនែម ត្រូពុំមទាងំបានអន�វតែគឺលើត្រូមាងពៃនការដាំលំើ�ើទឹឹកលើ�តាំមស់�គឺមន ៍និងទីឹជ័នប៉ុទឹ។

12/1512/15
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ឯកសារលើ�ងឯកសារលើ�ង

•   Environmental Impact of Agriculture, ចូ្បា�អានពៃថួ្មីទីឹ២៥ ន្តែខ្សាម�ី ឆុ្នាំ២ំ០២៣,https://www.studysmarter.

co.uk/explanations/environmental-science/biological-resources/environmental-impact-of-agriculture/#:~:text

=How%20much%20does%20agriculture%20affect,for%20wildlife%2C%20and%20provide%20food.

•   ឯកសារប៉ុលើចឹ្បាកលើទឹស់ស់ែីពីុំការដាំបំ៉ុន្តែនេលើ�ើទឹឹកលើត្រូប៉ុើត្រូបាស់់ថាមពុំ�ត្រូពុំ�អាទិឹតយ, លើច្បាញ�ាយូន្តែខ្សាមករា ឆុ្នាំ២ំ០២០, ចូ្បា�អាន

ពៃថ្មីួទីឹ២៦ ន្តែខ្សាម�ី ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://elibrary.maff.gov.kh/assets/files/books/f35e58f7597a8a815eda6cc681

a26d6c1614653842.pdf

•   The Advantages of Hydroponics Over Conventional Farming, លើច្បាញ�ាយូពៃថួ្មីទីឹ២១ ន្តែខ្សាកញ្ញាា  ឆុ្នាំ២ំ០១៧, 

ចូ្បា�អានពៃថួ្មីទីឹ២៦ ន្តែខ្សាម�ី ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://www.gardenguides.com/98252-advantages-hydroponics-over

-conventional-farming.html

•   Hydroponic Vs Traditional Farming: A Comparison, ចូ្បា�អានពៃថួ្មីទីឹ២៥ ន្តែខ្សាម�ីឆុ្នាំ២ំ០២៣,https://www.

nostresshydroponics.com/hydroponic-vs-traditional-farming-a-comparison/

•   Conventional Farming vs Hydroponic, លើច្បាញ�ាយូពៃថួ្មីទីឹ០៤ ន្តែខ្សាត�លា ឆុ្នាំ២ំ០២០, ចូ្បា�អានពៃថួ្មីទីឹ២៧ ន្តែខ្សាម�ី 

ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://studycorgi.com/conventional-farming-vs-hydroponic/

•   Hydroponics vs. Traditional Farming: 8 Improvements Made by Hydroponic Systems, លើច្បាញ�ាយូ

ពៃថួ្មីទីឹ០១ ន្តែខ្សាធូុ ឆុ្នាំ២ំ០២១, ចូ្បា�អានពៃថួ្មីទីឹ២៧ ន្តែខ្សាម�ីឆុ្នាំ២ំ០២៣,https://www.edengreen.com/blog-collection/

hydroponics-vs-traditional-farming

•   History of Hydroponics: When Was Hydroponics Invented?, លើច្បាញ�ាយូពៃថួ្មីទីឹ២១ ន្តែខ្សាឧស់ភា ឆុ្នាំ២ំ០២២, 

ចូ្បា�អានពៃថួ្មីទីឹ២៦ ន្តែខ្សាម�ី ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://www.epicgardening.com/history-of-hydroponics/

•   Hydroponics: Everything You Need to Know, លើច្បាញ�ាយូពៃថួ្មីទីឹ២៧ ន្តែខ្សាមករា ឆុ្នាំ២ំ០២៣, ចូ្បា�អានពៃថួ្មីទីឹ២៤ 

ន្តែខ្សាម�ី ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://boweryfarming.com/hydroponics/ 

•   THE FUTURE OF FARMING: HYDROPONICS, លើច្បាញ�ាយូពៃថួ្មីទីឹ០៩ ន្តែខ្សាវចិ្បាឆិកា ឆុ្នាំ២ំ០២០, ចូ្បា�អានពៃថួ្មីទីឹ២៤ 

ន្តែខ្សាម�ី ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://psci.princeton.edu/tips/2020/11/9/the-future-of-farming-hydroponics

•   Technological Advancements Driving The Way For Hydroponics Farming, លើច្បាញ�ាយូពៃថ្មីួទីឹ២៧ 

ន្តែខ្សាឧស់ភា ឆុ្នាំ២ំ០២២, ចូ្បា�អានពៃថួ្មីទីឹ២៤ ន្តែខ្សាម�ី ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://www.theindustryoutlook.com/services

-and-consulting/panorama/technological-advancements-driving-the-way-for-hydroponics-farming

-nwid-2817.html

•   Hydroponic Farming is Paving The Way for a Sustainable Future, លើច្បាញ�ាយូពៃថួ្មីទីឹ៣១ន្តែខ្សាម�ី ឆុ្នាំ២ំ០២៣, 

ចូ្បា�អានពៃថួ្មីទីឹ៣១ ន្តែខ្សាម�ី ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://www.mid-day.com/amp/brand-media/article/hydroponic-farming

-is-paving-the-way-for-a-sustainable-future-23278348

•   A Brief History of Hydroponics, ចូ្បា�អានពៃថួ្មីទីឹ១២ ន្តែខ្សាម�ី ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://blog.growlink.com/a-brief

-history-of-hydroponics#:~:text=In%20the%2010th%20century%2C%20the,soil%20in%20the%2013th%
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20century.&text=By%20the%2016th%20century%2C%20Belgian,science%2Dbased%20research%20

on%20hydroponics.

•   What is Hydroponics?, ចូ្បា�អានពៃថួ្មីទឹី១១ ន្តែខ្សាម�ី ឆុ្នាំ២ំ០២៣, http://www.carbon.org/school/newclass/

gericke.htm

•   Smart Hydroponics - Intelligent hydroponic system, ចូ្បា�អានពៃថួ្មីទីឹ១១ ន្តែខ្សាម�ី ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://www.

daviteq.com/en/?case=23_smart-hydroponics---intelligent-hydroponic-system

•   How can Hydroponics Get a Boost from Artificial Intelligence? ,លើច្បាញ�ាយូពៃថួ្មីទីឹ២៥  ន្តែខ្សាក�មភៈ ឆុ្នាំ២ំ០២១, 

ចូ្បា�អានពៃថួ្មីទីឹ២៨ ន្តែខ្សាម�ី ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://deeptechbytes.com/how-can-hydroponics-get-a-boost-from

-artificial-intelligence/

•   AI in Hydroponics: The Future Of Smart Farming? ,លើច្បាញ�ាយូពៃថួ្មីទីឹ០១  ន្តែខ្សាម�ី ឆុ្នាំ២ំ០២១, ចូ្បា�អាន

ពៃថួ្មីទីឹ២៨ ន្តែខ្សាម�ី ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://analyticsindiamag.com/ai-in-hydroponics-the-future-of-smart-farming

/#:~:text=Automation%20in%20Vertical%20Farming%3A,fewer%20manual%20tasks%20are%20delegated.

•   HYDROPONICS USING IoT, ចូ្បា�អានពៃថួ្មីទីឹ២៨ ន្តែខ្សាម�ី ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://scottline.com/Hydroponics_

Using_IoT.html

•   Smart AI Gardens: The Next Big Step in Hydroponics? ,លើច្បាញ�ាយូពៃថួ្មីទីឹ០៧  ន្តែខ្សាឧស់ភា ឆុ្នាំ២ំ០២១, 

ចូ្បា�អានពៃថួ្មីទីឹ២៨ ន្តែខ្សាម�ី ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://www.jumpstartmag.com/smart-ai-gardens-the-next-big-step-in-

hydroponics/

•   How IoT Increases Productivity In Vertical Farming! ,លើច្បាញ�ាយូពៃថួ្មីទីឹ២៣  ន្តែខ្សាកញ្ញាា  ឆុ្នាំ២ំ០២១, ចូ្បា�អាន

ពៃថួ្មីទីឹ២៨ ន្តែខ្សាម�ី ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://www.cadt.edu.kh/how-iot-increases-productivity-in-vertical-farming

/#:~:text=In%20a%20vertical%20farm%2C%20IoT,needs%20to%20optimize%20their%20growth.

•   Role of IOT in Automated Hydroponic System: A Review ,លើច្បាញ�ាយូពៃថួ្មីទីឹ២៩  ន្តែខ្សាកញ្ញាា  ឆុ្នាំ២ំ០២២, 

ចូ្បា�អានពៃថួ្មីទីឹ២៨ ន្តែខ្សាម�ី ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-981-19-4193-1_33#:~:-
text=Using%20IOT%2C%20smart%20hydroponic%20farming,for%20the%20modernization%20of%20

agriculture.

•   Machine learning based crop growth management in greenhouse environment using hydroponics 

farming techniques ,លើច្បាញ�ាយូន្តែខ្សាក�មភ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, ចូ្បា�អានពៃថ្មីួទីឹ២៨ ន្តែខ្សាម�ី ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://www.sciencedirect.

com/science/article/pii/S2665917423000016#:~:text=to%20detect%20faults.-,Machine%20learning%2Dbased

%20aeroponics%20techniques%20are%20used%20in%20conjunction%20with,and%20monitor%20

the%20entire%20system.

•   10 Benefits of Hydroponics & Its Impact on Agriculture   ,លើច្បាញ�ាយូ ន្តែខ្សាសី់ហា ឆុ្នាំ២ំ០២២, ចូ្បា�អាន

ពៃថួ្មីទីឹ៣០ ន្តែខ្សាម�ី ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://www.edengreen.com/blog-collection/benefits-of-hydroponics#:~:text

=The%20growth%20rate%20for%20a,aspects%20of%20the%20growing%20process
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•   6 TYPES OF HYDROPONIC SYSTEMS & WHAT’S THE BEST METHOD , ចូ្បា�អានពៃថ្មីួទីឹ៣០ ន្តែខ្សាម�ី 

ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://hrgdist.com/types-of-hydroponic-systems/

•   6 Types of Hydroponic Systems Explained ,លើច្បាញ�ាយូពៃថួ្មីទីឹ២៩  ន្តែខ្សាត�លា ឆុ្នាំ២ំ០១៩, ចូ្បា�អានពៃថួ្មីទីឹ៣០ 

ន្តែខ្សាម�ី ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://sensorex.com/2019/10/29/hydroponic-systems-explained/#wick

•   What are the 6 types of hydroponics? ,លើច្បាញ�ាយូពៃថួ្មីទីឹ០៤  ន្តែខ្សាធូុ ឆុ្នាំ២ំ០២២, ចូ្បា�អានពៃថួ្មីទីឹ៣១ ន្តែខ្សាម�ី 

ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://growguru.co.za/blogs/hydroponic/what-are-the-6-types-of-hydroponics

•   កសិ់កមះលើ�ើទឹឹក, កមះវធិី ជ័ន្តែជ័កពុំីកមព�ជា ៤.០, វាគឺះិនកិតែិយូស់ ឯកឧតែមប៉ុណ៍ឌិ ត ធន ់វឌីឍ� �យូកវទិឹាសាែ នជាតិ

កសិ់កមះន្តែត្រូពុំកលើ�ៀប៉ុ, �ាយូ�ឹ�់កា�ពុំីពៃថួ្មីទីឹ៣០ ន្តែខ្សាម�ី ឆុ្នាំ២ំ០២៣
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