
www.cambodia4point0.orgwww.cambodia4point0.org

ArticleArticle
2828

កសិកិម្មមលើ�ើទឹឹកកសិកិម្មមលើ�ើទឹឹក

	 ការដាំលំើ�ើទឹឹក (Hydroponic) បានកកើ�ើតជាយូូរណាស់់មកហើ�ើយ ប៉ុុ�ន្តែ�ែពុំំ�ទាន់ម់ានការដាក់ឈ់្មោះ�ះ � 
និិងការឱ្យយនិិយមន័យ័ជាក់ល់ាក់ន់ោះ�ះទេ�។ ជាឧទាហរណ៍៍ The Hanging Gardens of BabylonThe Hanging Gardens of Babylon គឺឺជា
សួួនច្បាារអច្ឆឆរិយិៈៈមួយួ ដែ�លត្រូ�ូវបានសាងសង់ន់ៅ�សតវត្សសរ៍ទី៍ី៦ ដោ�យប្រ�ភពប្រ�ព័ន័្ធធធារាសាស្រ្ត�តរបស់់
សួួនច្បាារនេះ�ះពឹងផ្អែ�ែកទាំងំស្រុ�ងលើ�ើទន្លេ�េ EuphratesEuphrates។ ទន្ទឹ�មនេះ�ះ ទីីតាំងំដែ�លសាងសង់សួ់ួនច្បាារនេះ�ះ
មានសភាពជាវាលខ្សាាច់ស់្ងួួ�តហែ�ង និិងពុំំ�មានដីីនោះ�ះទេ� ដូូចនេះ�ះ ការណ៍៍ដែ�លអាចសាងសង់សួ់ួនច្បាារ
លើ�ើទឹកឹនេះ�ះបានជោ�គជ័យ័ដោ�យប្រើ�ើ�ប្រ�ព័ន័្ធធធារាសាស្រ្ត�តទាំងំស្រុ�ុង គឺឺអាចថាជាជោ�គជ័យ័ដំបំូូងក្នុុ�ងការ
ដាំលំើ�ើទឹឹក។ នៅ�កុ្នុ�ងសតវត្សសរ៍ទី៍ី១០ ក៏ម៏ានការកត់ត់្រា�ពីីជនជាតិិ AztecsAztecs បានបង្កើ�ើ�តសួួនច្បាារបណ្តែ�ែ តទឹឹក
នៅ�ក្បែ�ែរបឹឹង និិងការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ប្រ�ព័ន័្ធធដាំលំើ�ើទឹឹកសម្រា�ប់វ់ាលស្រែ��ដែ�លពុំំ�មានដីី ដោ�យជនជាតិិចិិននៅ�កុ្នុ�ង
សតវត្សសរ៍ទ៍ី១ី៣ ផងដែ�រ។ 

	 ការសិិក្សាា និិងការឱ្យយនិិយមន័យ័កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកកាន់ត់ែ�មានភាពច្បាាស់់លាស់់នៅ�ចន្លោះ�ះ �ឆ្នាំំ� ១៩២០
ដល់ ១៩៣០ ដោ�យលោ�ក William F. GerickeWilliam F. Gericke បានពង្រី�កការពិិសោ�ធន៍ ៍ដើ�ើម្បីី�សិក្សាាបន្ថែ�ែមលើ�ើ
អាហារូូបត្ថថម្ភភ និិងដំំណាំំពាណិិជ្ជជកម្មមជាដើ�ើម។ គាត់ប់ានបង្កើ�ើ�តពាក្យយ “hydroponics”“hydroponics” ជាពាក្យយដែ�លយកចេ�ញ
មកពីីពាក្យយ Greece “hydro”Greece “hydro” មានន័យ័ថាទឹឹក និិង “ponos”“ponos” មានន័យ័ថាពលកម្មម ឬ “ដំំណើ�ើ រការរបស់់ទឹឹក”“ដំំណើ�ើ រការរបស់់ទឹឹក”។ 
លោ�ក William F. GerickeWilliam F. Gericke បានធ្វើ�ើ�ឱ្យយទ្រឹ�ស្តីី�រុុក្ខខជាតិិអាចដាំដំុះះ�បានដោ�យប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់សារធាតុុចិញឹិ្ចឹ�ម 
និិងប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ទឹឹកមកជំំនួួសដីី កាន់ត់ែ�ល្បីី�ខ្លាំំ� ងឡើ�ើង ហើ�ើយលោ�កបានបង្ហាា ញអ្ននកដែ�លមិនិយល់ស្រ�បនឹង
គំំនិិតរបស់់ខ្លួួ�ន តាមរយៈៈការដាំដំើ�ើមប៉េ�េងប៉ោះ�ះ �កម្ពពស់់ ២៥ ហ្វីី�ត ដោ�យប្រើ�ើ�តែ�ទឹឹក និិងសារធាតុុចិញឹ្ចឹ�ម
តែ�ប៉ុុ�ណ្ណោះ�ះ �។ លទ្ធធផលដ៏គ៏ួួរឱ្យយភ្ញាា ក់ផ់្អើ�ើ�លមួយួនេះ�ះ បានជំំរុុញឱ្យយមានការស្រា�វជ្រា�វបន្ថែ�ែមទៀ�ៀតនៅ�កុ្នុ�ង
វិស័ិ័យនេះ�ះ។ ក្រោ��យមកទៀ�ៀត នៅ�ចន្លោះ�ះ �ឆ្នាំំ� ១៩៤០ ដល់ ១៩៥០ យោ�ធាសហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិបានធ្វើ�ើ�ឱ្យយ
មានការជឿ�ឿនលឿ�ឿនលើ�ើកសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកបន្ថែ�ែមទៀ�ៀត ហើ�ើយការបង្កើ�ើ�តនូូវគំំនិិតថ្មីី�ៗទាំងំនេះ�ះកើ�ើតចេ�ញមក
ពីីតម្រូ�ូវការដែ�លមិនិអាចខ្វះះ�បាន។ ជាឧទាហរណ៍៍ Wake IslandWake Island ជាកោះ�ះដែ�លមានប្រ�ភេ�ទដីមិនិមាន
សមត្ថថភាពក្នុុ�ងការដាំដំុះះ�ដំំណាំំ និិងដីីពោ�រពេ�ញដោ�យថ្មម ដែ�លបានរារាំងំដល់ការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមបែ�បប្រ�ពៃ�ណី។ 
ជាជម្រើ�ើ�សដ៏ល៏្អអ កងទ័ព័អាកាសអាម៉េ�េរិកិបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ប្រ�ព័ន័្ធធកសិិកម្មមលើ�ើទឹឹក ដែ�លប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ទំំហំំទីីតាំងំ 
១២០ ហ្វីី�ត ដែ�លអាចទទួួលបានទិិន្ននផលស្រ�ស់់ ៩០ផោ�ន/សប្តាាហ៍ ។ យ៉ាា ងណាមិញិ ទ្រឹ�ឹស្តីី�កសិិកម្មម
លើ�ើទឹឹកទាំងំអស់់នេះ�ះជាមូូលដ្ឋាា នសម្រា�ប់ក់ារលូូតលាស់់របស់់កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកនាពេ�លបច្ចុុ�ប្បបន្នននេះ�ះ។ 
គិិតមកដល់បច្ចុុ�ប្បបន្នននេះ�ះ កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកបានវិវិត្តតខ្លួួ�នមួយួកម្រិ�តិទៀ�ៀត ដោ�យបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា
ទំំនើ�ើប ដែ�លបានធ្វើ�ើ�ឱ្យយរុុក្ខខជាតិិលូូតលាស់់លឿ�ឿន រឹងឹមាំ ំនិិងមានសុុខភាពល្អអជាងមុុន។
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I. អ្វីី�ទៅ�ជាកសិិកម្មមលើ�ើទឹកឹ?I. អ្វីី�ទៅ�ជាកសិិកម្មមលើ�ើទឹកឹ?

	 កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹក គឺឺជាវិធីិីសាស្ត្រ�រដាំដំុះះ�ដំំណាំំមួយួប្រ�ភេ�ទ ដែ�លដំណាំំមិនិត្រូ�ូវបានដាំដំុះះ�នៅ�លើ�ើដីី
នោះ�ះទេ� តែ�ជំនួួសមកវិញិដោ�យការដាំដំុះះ�លើ�ើទឹឹកដែ�លមានលាយជាមួយួសារធាតុុចិញឹ្ចឹ�មសំំខាន់់ៗ  ដើ�ើម្បីី�
ឱ្យយដំំណាំំស្រូ�ូបយកសារធាតុុចិិញឹ្ចឹ�មដោ�យផ្ទាាល់  និិងមានការលូូតលាស់់ល្អអ។ សារធាតុុចិិញឹ្ចឹ�មដែ�លបាន
បន្ថែ�ែមនៅ�កុ្នុ�ងទឹឹក រួមួមាន អាសូូត ផូូស្វ័័�រ កាល់់ស្យូូ�ម និិងប៉ូូ�តាស្យូូ�មជាដើ�ើម ដែ�លការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់សារធាតុុ
ចិិញឹ្ចឹ�មអាស្រ័�យលើ�ើប្រ�ភេ�ទដំណាំំដែ�លយកមកដាំដំុះះ�ផងដែ�រ ហើ�ើយដំំណាំំភាគច្រើ�ើ�នដែ�លកសិិករ និិង
ផលិតករអាចធ្វើ�ើ�ការដាំដំុះះ�តាមវិធីិីសាស្ត្រ�របែ�បនេះ�ះមាន ដូូចជា សាឡាត់,់ ប៉េ�េងប៉ោះ�ះ �, ត្រ�សក់,់ ស្ត្រ�រប័រ័រី,ី 
ស្ពៃ�ៃ, ម្ទេ�េសប្លោ�ោ ក និិងប្រ�ភេ�ទរុុក្ខខជាតិិមួយួចំំនួួនសម្រា�ប់ផ់លិតជាឱសថ។

	 កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកគិិតមកដល់បច្ចុុ�ប្បបន្នននេះ�ះគឺឺរក្សាាបាននូូវទម្រ�ង់ដ់ដែ�ល ប៉ុុ�ន្តែ�ែអ្វីី�ដែ�លប្រែ�ែប្រួ�លនោះ�ះគឺឺ
ការបន្ថែ�ែមនូូវការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាាមកសម្រួ�ួលដល់ការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកនេះ�ះ។ ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា
សម្រា�ប់ក់សិិកម្មមលើ�ើទឹឹក អាចឱ្យយយើ�ើងធ្វើ�ើ�ការតាមដានត្រួ�តពិិនិិត្យយ និិងធ្វើ�ើ�ស្វ័័�យប្រ�វត្តិិ�កម្មមនៅ�កុ្នុ�ងប្រ�ព័ន័្ធធ
កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកបានជាច្រើ�ើ�នផ្នែ�ែក។ ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ឧបករណ៍៍គ្រ�ប់គ់្រ�ងសីីតុុណ្ហហ ភាព និិងការភ្ជាាប់ ឧ់បករណ៍៍
ចាប់ស់ញ្ញាា នៅ�ក្នុុ�ងប្រ�ព័ន័្ធធកសិិកម្មមលើ�ើទឹឹក អាចអនុុញ្ញាា តឱ្យយអ្ននកដាំដំុះះ�អាចត្រួ�ួតពិិនិិត្យយ និិងគ្រ�ប់គ់្រ�ងទិិន្ននន័យ័
សំំខាន់់ៗ  ដូូចជា កំំដៅ�, សំំណើ�ើ ម, សីីតុុណ្ហហ ភាពទឹឹក, កម្រិ�តិសារធាតុុចិញឹ្ចឹ�ម, ឧស្ម័័�ន CO2 និិងកម្រិ�តិពន្លឺឺ�
ជាដើ�ើម។ បន្ថែ�ែមពីីនេះ�ះទៀ�ៀត ការរួមួបញ្ចូូ�លគ្នាានូ  វឧបករណ៍៍ចាប់ស់ញ្ញាា ជាមួយួនឹងស្វ័័�យប្រ�វត្តិិ�កម្មមលើ�ើផ្នែ�ែក
សំំខាន់់ៗ  ដូូចជា ប្រ�ព័ន័្ធធធារាសាស្រ្ត�ត រំហូំូរខ្យយល់់ និិងភ្លើ�ើ�ងបំំភ្លឺឺ� កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកអាចបង្កើ�ើ�នប្រ�សិទ្ធធភាពក្នុុ�ងការ
ថែ�ទាំដំំំណាំំ និិងបង្កើ�ើ�នទិិន្ននផលបានច្រើ�ើ�នជាងវិធិីីសាស្រ្ត�តបែ�បបុុរាណ។ ការត្រួ�តពិិនិិត្យយគ្រ�ប់គ់្រ�ងលើ�ើទិិន្ននន័យ័
ដែ�លទទួលបានពីីបច្ចេ�េកវិទិ្យាាទាំងំអស់់នេះ�ះ អាចឱ្យយយើ�ើងបំំពេ�ញចន្លោះ�ះ �ខ្វះះ�ខាត ឬកំំហុុសឆ្គគង និិងជួួយ
សម្រួ�លដល់ការថែ�រក្សាាប្រ�ព័ន័្ធធអេ�កូឡូូស៊ីី� ដែ�លជួយដល់ការលូូតលាស់់របស់់រុុក្ខខជាតិិ, ដំំណាំំ ឬផ្លែ�ែឈើ�ើជាដើ�ើម 
ហើ�ើយការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ទឹឹក ក៏តិ៏ិចជាងការដាំដំុះះ�បែ�បសាមញ្ញញប្រ� មាណជា ៩០% ផងដែ�រ។ បើ�ើប្រៀ��ៀបធៀ�ៀប
ទៅ�នឹឹងកសិិកម្មមដាំលំើ�ើទឹឹកបែ�បទំនើ�ើប កសិិកម្មមដាំលំើ�ើទឹឹកបុុរាណទាមទារកម្លាំំ� ងពលកម្មមច្រើ�ើ�ន ដើ�ើម្បីី�ធ្វើ�ើ�ការ
ថែ�ទាំឱំ្យយបានជាប្រ�ចាំ។ំ ចំំពោះ�ះកសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកបែ�បទំំនើ�ើប យើ�ើងអាចប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា ដើ�ើម្បីី�គ្រ�ប់គ់្រ�ង
សកម្មមភាពផ្សេ�េងៗបាន ដោ�យគ្រា�ន់ត់ែ�បញ្ជាាស កម្មមភាពទាំងំនោះ�ះតាមរយៈៈកម្មមវិធីិីក្នុុ�ងទូូរស័័ព្ទទដៃ� ឬផ្ទាំំ� ង
បញ្ជាា ជាដើ�ើម។ ជាក់ស់្តែ�ែង យោ�ងតាមគេ�ហទំព័រ័ DaviteqDaviteq នៅ�ពេ�លដែ�លកសិិករប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា ដើ�ើម្បីី�
អនុុវត្តតប្រ�ព័ន័្ធធកសិិកម្មមលើ�ើទឹឹក រុុក្ខខជាតិិ, ដំំណាំំ ឬផ្លែ�ែឈើ�ើ អាចលូតលាស់់បានយ៉ាា ងឆាប់រ់ហ័័ស, គុុណភាព
ផលិតផលល្អអ និិងទិិន្ននផលពី ៣០ ទៅ� ៤០% ខ្ពពស់់ជាងការដាំដំុះះ�ធម្មមតា។ ដោ�យមើ�ើលឃើ�ើញពីីសក្តាានុុពល
ក្នុុ�ងការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េវិទិ្យាានៅ�កុ្នុ�ងកសិិកម្មមដាំលំើ�ើទឹឹក បណ្តាាប្រ�ទេ�ស ជាច្រើ�ើ�នបានកំំពុុងជំំរុុញឱ្យយកសិិករ និិង
ផលិតកររបស់់ខ្លួួ�នអាចសិក្សាាស្វែ�ែងយល់ពីីការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ ដើ�ើម្បីី�សម្រួ�ួលដល់ការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មម និិងបង្កើ�ើ�ន
ផលិតផលផងដែ�រ។
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	 នៅ�ពេ�លដំណាំំត្រូ�ូវបានដំាាដុះះ�បែ�បសាមញ្ញញ  រឿ�ឿងមួយួចាំបំាច់ដ់ែ�លត្រូ�ូវការការយកចិិត្តតទុុកដាក់ន់ោះ�ះ 
គឺឺស្ថាា នភាពដី។ ប្រ�សិនបើ�ើស្ថាា នភាពដីមិនិអំំណោ�យផល វាអាចប៉ះះ�ពាល់់ដល់ឫសគល់ និិងសមត្ថថភាព
លូូតលាស់់របស់់ដំំណាំំ ដោ�យសារសារធាតុុចិិញឹ្ចឹ�មនៅ�កុ្នុ�ងដីីមិនិរីកីរាលដាលស្មើ�ើ�គ្នាានៅ �គ្រ�ប់ក់ន្លែ�ែងពាសពេ�ញ
ដីីនោះ�ះទេ�។ ដោ�យឡែ�ក ការដាំដំុះះ�តាមបែ�បកសិិកម្មមលើ�ើទឹឹក ឫសរបស់់ដំំណាំំមានលទ្ធធភាពទទួលបាន
សារធាតុុចិិញឹ្ចឹ�មគ្រ�ប់ព់េ�លវេេលា ដែ�លធ្វើ�ើ�ឱ្យយការស្រូ�ូបយកសារធាតុុចិញឹ្ចឹ�ម និិងការលូូតលាស់់មានប្រ�សិទ្ធធភាព
ជាងមុុន។ លើ�ើសពីនេះ�ះទៀ�ៀត យើ�ើងក៏ឃ៏ើ�ើញមានការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាានៅ�កុ្នុ�ងកសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកផងដែ�រ 
ដោ�យមានការរួមួបញ្ចូូ�ល ឧបករណ៍៍ចាប់ស់ញ្ញាា របស់់អ៊ីី�នធឺឺណិិតនៃ�វត្ថុុ� កាម៉េ�េរា និិងបច្ចេ�េកវិទិ្យាាបញ្ញាា សិិប្បបនិម្មិិ�ត
ជាដើ�ើម ដើ�ើម្បីី�តាមដានពីីស្ថាា នភាពឫសរបស់់ដំំណាំំ, ត្រួ�តពិិនិិត្យយពីីសារធាតុុចិញឹ្ចឹ�មនៅ�ក្នុុ�ងទឹឹក, តាមដាន
កម្រិ�តិ pH, ពិិនិិត្យយមើ�ើលកម្រិ�តិសម្ពាា ធ សីីតុុណ្ហហ ភាព ពន្លឺឺ� និិងបញ្ជូូ� នទិិន្ននន័យ័ទៅ�កាន់ក់ម្មមវិធិីីបញ្ញាា សិិប្បបនិម្មិិ�ត
ផងដែ�រ ដើ�ើម្បីី�ធ្វើ�ើ�ការវិភិាគទិន្ននន័យ័ ដែ�លទាំងំអស់់នេះ�ះ អនុុញ្ញាា តឱ្យយកសិិករ និិងផលិតករអាចតាមដាន
ដំំណើ�ើ រការលូូតលាស់់របស់់ដំំណាំំបានជាប់ជ់ាប្រ�ចាំ។ំ
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II. ប្រ�ភេ�ទនៃ�ការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមលើ�ើទឹកឹII. ប្រ�ភេ�ទនៃ�ការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមលើ�ើទឹកឹ

	 ការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកផ្តតល់អត្ថថប្រ�យោ�ជន៍ច៍្រើ�ើ�នជាងការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមបែ�បសាមញ្ញញ  ទាំងំការធ្វើ�ើ�ឱ្យយ
ប្រ�សើ�ើរឡើ�ើងនូូវគុុណភាពទឹកឹ, ការការពារពីីសត្វវល្អិិ�ត និងិការឆ្លលងជំំងឺឺជាដើ�ើម។ ការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមលើ�ើទឹកឹ
មានច្រើ�ើ�នទម្រ�ង់ ់ដែ�លត្រូ�ូវបានបែ�ងចែ�កជា ៦ ប្រ�ភេ�ទ ដូូចជា ការដាំលំើ�ើទឹឹកដោ�យប្រ�ព័ន័្ធធ Wick, ការដាំំ
លើ�ើទឹឹកបែ�ប Deep Water Culture, ការដាំដំុះះ�ដោ�យប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកទេ�ស Nutrient Film, ការដាំដំោ�យ
ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ប្រ�ព័ន័្ធធ Ebb & Flow, ការដាំលំើ�ើទឹឹកដោ�យប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ប្រ�ព័ន័្ធធ Drip, និិងការដាំលំើ�ើទឹឹកដោ�យ
ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ប្រ�ព័ន័្ធធ Aeroponic។

     ការដាំលំើ�ើទឹកឹដោ�យប្រ�ព័ន័្ធធ Wickការដាំលំើ�ើទឹកឹដោ�យប្រ�ព័ន័្ធធ Wick

	 ការដាំលំើ�ើទឹឹកដោ�យប្រ�ព័ន័្ធធ Wick គឺឺជាវិធីិីសាស្រ្ត�តមួយួ ដែ�លមានភាពសាមញ្ញញ  និិងសាកសម
សម្រា�ប់ក់ារដាំដំុះះ�រុុក្ខខជាតិិ ដូូចជា សាឡាត់ ់និិងជីីគ្រ�ប់ប់្រ�ភេ�ទ ព្រោះ��ះថាការដាំបំែ�បនេះ�ះពុំំ�ត្រូ�ូវការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់
បច្ចេ�េកវិទិ្យាានោះ�ះឡើ�ើយ។ វិធីិីសាស្រ្ត�តនេះ�ះត្រូ�ូវបានគេ�ចាត់ទ់ុុកថាជាការដាំដំុះះ�កម្រិ�តិមូូលដ្ឋាា ន ដោ�យសារ
ធាតុុចិិញឹ្ចឹ�ម និិងទឹឹក ត្រូ�ូវបានបញ្ជូូ� នទៅ�កាន់ឫ់សរបស់់រុុក្ខខជាតិិដោ�យប្រើ�ើ�ខ្សែ�ែ ឬក្រ�ណាត់ ់ដោ�យចុុងម្ខាា ង
ធ្វើ�ើ�ការទាញយកសារធាតុុចិិញឹ្ចឹ�មចេ�ញពីីទឹឹក ហើ�ើយចុុងម្ខាា ងទៀ�ៀតផ្តតល់សារធាតុុចិិញឹ្ចឹ�មសម្រា�ប់រ់ុុក្ខខជាតិិ
ធ្វើ�ើ�ការលូូតលាស់់។ ការដាំដំុះះ�បែ�បនេះ�ះ កសិិករ និិងផលិតករពុំំ�ចាំបំាច់ច់ំំណាយពេ�លមើ�ើលថែ�ទាំជំាប្រ�ចាំំ
នោះ�ះទេ� ដោ�យគ្រា�ន់ត់ែ�ប្រា�កដថាខ្សែ�ែ ឬក្រ�ណាត់ភ់្ជាាប់ ពី់ីទឹឹកទៅ�ឫស និិងរក្សាាបរិមិាណទឹឹកឱ្យយបានគ្រ�ប់គ់្រា�ន់។់ 
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     ការដាំលំើ�ើទឹកឹបែ�ប Deep Water Cultureការដាំលំើ�ើទឹកឹបែ�ប Deep Water Culture 

 ការដាំលំើ�ើទឹឹកបែ�ប Deep Water Culture ជាវិធិីីសាស្រ្ត�តមួយួ ដែ�លប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិង
ឧបករណ៍៍សំំខាន់់ៗ  ដូូចជា ផ្ទាំំ� ងសូូឡា, ថ្នាាល ដាំ ំ(Grow bed), ធុុងដាក់ជី់ី (Nutrient Reservoir), 
ម៉ូូ�ទ័រ័បូូមទឹឹក, ម៉ូូ�ទ័រ័បូូមខ្យយល់់, អាគុុយ និិងប្រ�ព័ន័្ធធទុុយោ�ជាដើ�ើម។ វិធីិីសាស្រ្ត�តនេះ�ះដំណើ�ើ រការ ដោ�យសូលុុយស្យុុ�ង
ជីីដែ�លមាននៅ�កុ្នុ�ងធុុងជីី បានបញ្ចូូ� នសារធាតុុចញឹ្ចឹ�មជាបន្តតបន្ទាាប់ ទ់ៅ�ក្នុុ�ងអាង ឬធុុងទឹឹក ដែ�លមានថ្នាាល
ដំំណាំំនៅ�ពីីលើ�ើ។ សម្រា�ប់វ់ិធីិីសាស្រ្ត�តនេះ�ះ គេ�ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ឧបករណ៍៍បូូមខ្យយល់់ ដើ�ើម្បីី�ធ្វើ�ើ�ឱ្យយទឹឹកមានចលនា
រំហូំូរ និិងពពុះះ� ដែ�លការធ្វើ�ើ�បែ�បនេះ�ះធានាបាននូូវការផលិតអុុកស៊ីី�សែ�នសម្រា�ប់ឫ់សដំណាំំ។ ការដាំដំុះះ�
បែ�បនេះ�ះប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ធនធាន និិងថវិកិាតិិច ដែ�លសមស្រ�បសម្រា�ប់ក់សិិករខ្នាា តតូូច ហើ�ើយសមស្រ�បសម្រា�ប់់
ការដាំដំុះះ�ដំំណាំំ ដូូចជា សាឡាត់គ់្រ�ប់ប់្រ�ភេ�ទ, ប៉េ�េងប៉ោះ�ះ � និិងជីីគ្រ�ប់ប់្រ�ភេ�ទ។

4/154/15



www.cambodia4point0.orgwww.cambodia4point0.org

     ការដាំដំុះះ�ដោ�យប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកទេ�ស Nutrient Film ការដាំដំុះះ�ដោ�យប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកទេ�ស Nutrient Film 

	 ការដាំដំុះះ�ដោ�យប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកទេ�ស Nutrient Film ជាវិធីិីសាស្រ្ត�តមួយួ ដែ�លដំណាំំលូូតលាស់់
នៅ�លើ�ើទឹឹកតាមរន្ធធទុុយោ� ដោ�យសូលុុយស្យុុ�ងជីីធ្វើ�ើ�ការបញ្ចេ�េ ញសារធាតុុចិញឹ្ចឹ�មទៅ�កាន់រ់ុុក្ខខជាតិិតាមរយៈៈ
ការហូូរចុះះ�ឡើ�ើងនៃ�ទឹឹកនៅ�ក្នុុ�ងទុុយោ�ដែ�លធ្វើ�ើ�ការឆ្លលងកាត់ឫ់សដំណាំំ។ ការដាំដំុះះ�បែ�បនេះ�ះប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់
បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងឧបករណ៍៍ ដូូចជា ឧបករណ៍៍សម្រា�ប់ធ់្វើ�ើ�ការគណនាតម្រូ�វការនៃ�សារធាតុុចិញឹ្ចឹ�ម, អាងស្តុុ�កទឹឹក, 
ម៉ាាស៊ីី� នបូូមទឹឹក, ម៉ាាស៊ីី� នបង្ហូូ�រទឹឹក និិងម៉ាាស៊ីី� នបូូមខ្យយល់់។ ការដាំលំើ�ើទឹឹកបែ�បនេះ�ះត្រូ�ូវបានគេ�និយមសម្រា�ប់់
ការដាំទំ្រ�ង់ទ់្រា�យធំ ឬសម្រា�ប់ក់ារធ្វើ�ើ�ពាណិិជ្ជជកម្មម ដោ�យវិធីិីសាស្រ្ត�តនៃ�ការដាំបំែ�បនេះ�ះមានប្រ�សិទ្ធធភាពខ្ពពស់់ 
និិងទទួលបានទិិន្ននផលខ្ពពស់់ផងដែ�រ។ ការដាំដំុះះ�បែ�បនេះ�ះសម្រា�ប់រ់ុុក្ខខជាតិិដែ�លអាចប្រ�មូលផលបានលឿ�ឿន 
និិងមានឫសតូចៗ ដូូចជា សាឡាត់,់ បន្លែ�ែបៃ�តង និិងប្រ�ភេ�ទរុុក្ខខជាតិិមួយួចំំនួួនសម្រា�ប់ផ់លិតជាឱសថ។ 
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     ការដាំដំោ�យប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ប្រ�ព័ន័្ធធ Ebb & Flowការដាំដំោ�យប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ប្រ�ព័ន័្ធធ Ebb & Flow

	 ប្រ�ព័ន័្ធធ Ebb & FlowEbb & Flow ដំំណើ�ើ រការដោ�យបែ�ងចែ�កជា ២ ដំំណាក់ក់ាល៖ ទីី១. បញ្ជូូ� នទឹឹកពីីអាងស្តុុ�កទឹឹក
ដែ�លផ្ទុុ�កសារធាតុុចិញឹ្ចឹ�មទៅ�កាន់ឫ់សរុុក្ខខជាតិិរហូូតដល់កម្រិ�តិដែ�លបានកំំណត់ ់និិងទីី២. ទឹឹកហូូរមកវិញិ
នៅ�ពេ�លបរិមិាណទឹឹកលើ�ើសពីកម្រិ�តិដែ�លបានកំំណត់។់ ប្រ�ព័ន័្ធធ Ebb & FlowEbb & Flow ពឹឹងផ្អែ�ែកលើ�ើឧបករណ៍៍
សំំខាន់់ៗ  ដូូចជា  ធុុងសម្រា�ប់ដ់ាំដំុះះ�, អាងស្តុុ�កទឹឹក, ម៉ាាស៊ីី� នបូូមទឹឹក, ឧបករណ៍៍កំំណត់ច់ំំណុះះ �ទឹឹក និិង
កម្មមវិធីិីកំំណត់ម់៉ោ�ោ ង (Timer) ដែ�លឧបករណ៍៍ទាំងំនេះ�ះជួយឱ្យយរុុក្ខខជាតិិលូូតលាស់់បានយ៉ាា ងឆាប់រ់ហ័័ស 
និិងមានសុុខភាពល្អអ ដោ�យគ្រា�ន់ត់ែ�ធ្វើ�ើ�ការកំំណត់ប់រិមិាណសារធាតុុចិិញឹ្ចឹ�មដែ�លឆ្លើ�ើ�យតបនឹងតម្រូ�វការ
របស់់រុុក្ខខជាតិិ។ ការដាំដំោ�យប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ប្រ�ព័ន័្ធធ Ebb & Flow ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ធនធានតិិច និិងចំំណាយទៅ�លើ�ើ
ការថែ�ទាំកំ៏ម៏ានតម្លៃ�ៃសមរម្យយបើ�ើប្រៀ��ៀបធៀ�ៀបទៅ�នឹឹងការដាំលំើ�ើទឹឹកតាមវិធីិីសាស្រ្ត�តផ្សេ�េងៗទៀ�ៀត ហើ�ើយទាមទារ
ឱ្យយកសិិករ និិងផលិតករមានជំំនាញកម្រិ�តិមធ្យយមកុ្នុ�ងការរៀ�ៀបចំ ដាំដំុះះ� និិងថែ�ទាំ។ំ ការដាំដំុះះ�បែ�បនេះ�ះ
សាកសមសម្រា�ប់ដំ់ំណាំំ និិងរុុក្ខខជាតិិ ដូូចជា ស្ត្រ�រប័រ័រី,ី ត្រ�សក់,់ ម្ទេ�េស, ប៉េ�េងប៉ោះ�ះ � និិងរុុក្ខខជាតិិសម្រា�ប់់
ផលិតជាឱសថជាដើ�ើម។
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     ការដាំលំើ�ើទឹកឹដោ�យប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ប្រ�ព័ន័្ធធ Dripការដាំលំើ�ើទឹកឹដោ�យប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ប្រ�ព័ន័្ធធ Drip 

 ការដាំដំុះះ�ដោ�យប្រ�ព័ន័្ធធ Drip ធានាបានថាទឹឹកដែ�លមានសារធាតុុចិញឹ្ចឹ�មត្រូ�ូវបានបន្តតក់ទ់ៅ�កាន់់
គល់ដំំណាំំ ដើ�ើម្បីី�បញ្រ្ជា�ាប សារធាតុុចិញឹ្ចឹ�មទៅ�កាន់ឫ់ស។ ការដាំបំែ�បនេះ�ះប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ឧបករណ៍៍ ដូូចជា 
ធុុងស្តុុ�កទឹឹកសម្រា�ប់ស់ារធាតុុចិិញឹ្ចឹ�ម, ម៉ាាស៊ីី� នបូូមទឹឹក, ម៉ាាស៊ីី� នបូូមខ្យយល់់, ឧបករណ៍៍កំំណត់ម់៉ោ�ោ ង និិង
វាស់់សម្ពាា ធទឹឹក, ឧបករណ៍៍បញ្ចេ�េ ញដំំណក់ទឹ់ឹក និិងឧបករណ៍៍សម្រា�ប់វ់ាស់់កម្រិ�តិ pH។ ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ប្រ�ព័ន័្ធធ
Drip ចំំណាយថវិកិាតិិច, ងាយស្រួ�ួលក្នុុ�ងការគ្រ�ប់គ់្រ�ង, មិនិងាយរងផលប៉ះះ�ពាល់់ និិងតម្រូ�វឱ្យយមានការ
ថែ�ទាំតិំិចតួចបំផុុត។ ការដាំដំុះះ�បែ�បនេះ�ះសមស្រ�បបំផុុតសម្រា�ប់ក់ារដាំដំំំណាំំ ដូូចជា បន្លែ�ែ, ផ្លែ�ែឈើ�ើ, 
ស្ត្រ�រប័រ័រី,ី ស្ពៃ�ៃ, ប៉េ�េងប៉ោះ�ះ �, និិងល្ពៅ�ៅ ជាដើ�ើម។ 
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     ការដាំលំើ�ើទឹកឹដោ�យប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ប្រ�ព័ន័្ធធ Aeroponicការដាំលំើ�ើទឹកឹដោ�យប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ប្រ�ព័ន័្ធធ Aeroponic

	 ទម្រ�ង់ន់ៃ�ការដាំដំោ�យប្រ�ព័ន័្ធធ Aeroponic សំំដៅ�ដល់ការដាំដំុះះ�ដំំណាំំ ដោ�យប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ក្បាាល
បាញ់់ទឹឹក ដែ�លទាញចេ�ញពីីធុុងស្តុុ�កទឹឹកសម្បូូ�រទៅ�ដោ�យសារធាតុុចិិញឹ្ចឹ�ម ដើ�ើម្បីី�បាញ់់ទៅ�កាន់ឫ់សរបស់់
ដំំណាំំ។ ការដាំបំែ�ប Aeroponic ដំំណាំំងាយស្រួ�ួលក្នុុ�ងការស្រូ�ូបយកសារធាតុុចិញឹ្ចឹ�ម និិងមានការ
លូូតលាស់់ល្អអ ដែ�លធ្វើ�ើ�ឱ្យយទិិន្ននផលមានជីីវជាតិិខ្ពពស់់។ លើ�ើសពីីនេះ�ះទៀ�ៀត ការដាំដំុះះ�បែ�ប Aeroponic 
ផ្តតល់អត្ថថប្រ�យោ�ជន៍ ៍ដូូចជា ការគ្រ�ប់គ់្រ�ងមានប្រ�សិទ្ធធភាពខ្ពពស់់, កសិិករអាចទទួលបានទិិន្ននផលពេ�ញ
មួយួឆ្នាំំ� , ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បរិមិាណទឹកឹតិិច និិងមានសុុវត្ថិិ�ភាពខ្ពពស់់ក្នុុ�ងការទទួួលទាន។

7/157/15

III. ភាពខុុសគ្នាា រវាងកសិិកម្មមបែ�បសាមញ្ញញ  និងិកសិិកម្មមលើ�ើទឹកឹIII. ភាពខុុសគ្នាា រវាងកសិិកម្មមបែ�បសាមញ្ញញ  និងិកសិិកម្មមលើ�ើទឹកឹ	

	 ការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមអាចធ្វើ�ើ�បានក្នុុ�ងវិធីិីផ្សេ�េងៗគ្នាា  ក្នុុ�ងនោះ�ះដែ�រ ការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមតាមបែ�បសាមញ្ញញ ត្រូ�ូវបាន
យកមកប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ច្រើ�ើ�នជាងវិធីិីផ្សេ�េងៗទាំងំអស់់ ដោ�យហេ�តុុថា ការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមតាមបែ�បសាមញ្ញញ គឺឺបន្សសល់់
មកជាយូូរណាស់់មកហើ�ើយ និិងត្រូ�ូវបានបន្តតពីមួយួជំំនាន់ទ់ៅ�មួយួជំំនាន់។់ ទន្ទឹ�មនេះ�ះ ការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមតាម
បែ�បសាមញ្ញញ  គឺឺមានភាពងាយស្រួ�ួល និងិមិនិទាមទារឱ្យយកសិិករ និិងផលិតករមានចំំណេះ�ះដឹងផ្នែ�ែកកសិិកម្មម
ខ្លាំំ� ងដូូចវិធីិីសាស្រ្ត�តផ្សេ�េងៗនោះ�ះទេ�។ កសិិកម្មមបែ�បសាមញ្ញញ  សំំដៅ�ដល់ការដាំដំុះះ�នៅ�លើ�ើផ្ទៃ�ៃដីដោ�យការ
ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ថ្នាំំ�សម្លាាប់  ស់ត្វវល្អិិ�ត, ថ្នាំំ�សម្លាាប់  ស់្មៅ�ៅ  និិងជីីសម្រា�ប់ក់ារលូូតលាស់់របស់់ដំំណាំំជាដើ�ើម។ កសិិករ
ធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមបែ�បសាមញ្ញញ  ដើ�ើម្បីី�ដាំដំំំណាំំក្នុុ�ងបរិមិាណច្រើ�ើ�ន ដូូចជា ស្រូ�ូវ គ្រា�ប់ធ់ញ្ញញ ជាតិិ និិងដំំណាំំហូូបផ្លែ�ែ
ជាច្រើ�ើ�នទៀ�ៀត។ ដោ�យឡែ�ក កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកសំំដៅ�ដល់ការដាំដំុះះ�ដំំណាំំលើ�ើទឹឹក ដោ�យមិនិមានការ
ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ដីីឡើ�ើយ។ ខុុសពីីកសិិកម្មមបែ�បសាមញ្ញញ  កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកមិនិមានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ថ្នាំំ�សម្លាាប់  ស់ត្វវល្អិិ�ត
អ្វីី�នោះ�ះទេ� ដោ�យកសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់តែ�ទឹឹក, សារធាតុុចិញឹ្ចឹ�ម និិងជីីរាវ ដើ�ើម្បីី�ជួួយសម្រួ�ួលដល់
ការលូូតលាស់់របស់់រុុក្ខខជាតិិតែ�ប៉ុុ�ណ្ណោះ�ះ �។ ខាងក្រោ��មនេះ�ះនឹងបង្ហាា ញពីីភាពខុុសគ្នាា រវាងកសិិកម្មមតាម
បែ�បសាមញ្ញញ  និងិកសិិកម្មមលើ�ើទឹកឹ៖
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       ទំំហំំបរិវិេេណនៃ�ការដាំដំុះះ� និិងទីីតាំងំទំំហំំបរិវិេេណនៃ�ការដាំដំុះះ� និិងទីីតាំងំ

	 កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹក អាចធ្វើ�ើ�ការដាំដំុះះ�ជាលក្ខខណបញ្ឈឈរ ផ្តេ�េក ឬអាចជាទម្រ�ង់ក់ាំជំណ្តើ�ើ� របានផងដែ�រ
ដែ�លទាំងំអស់់នេះ�ះអាចឱ្យយការដាំដំុះះ�ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បរិវិេេណទីតាំងំតូូចតែ�អាចទទួលបានទិិន្ននផលច្រើ�ើ�ន ផ្ទុុ�យទៅ�វិញិ
កសិិកម្មមបែ�បសាមញ្ញញទាមទារឱ្យយប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បរិវិេេណដីធំំ ដើ�ើម្បីី�ទទួលទិិន្ននផលខ្ពពស់់។ បន្ថែ�ែមពីីនេះ�ះទៀ�ៀត 
កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកអាចសាងសង់ប់ានស្ទើ�ើ�រតែ�គ្រ�ប់ទ់ីីកន្លែ�ែង ដោ�យហេ�តុុថាការដាំដំុះះ�មិនិតម្រូ�ូវឱ្យយប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ដីី។ 
ដូូច្នេះ�ះ� យើ�ើងអាចធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកបានមិនិថាអ្ននករស់់នៅ�ក្នុុ�ងទីីក្រុ�ង ដែ�លមានផ្ទៃ�ៃដីីតូូចចង្អៀ�ៀ�ត, ទីីជនបទ 
ឬតំំបន់វ់ាលខ្សាាច់ន់ោះ�ះទេ� ឱ្យយតែ�តំំបន់ន់ោះ�ះមានប្រ�ភពទឹឹកសម្រា�ប់ក់ារដាំដំុះះ�។

     ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បរិមិាណទឹកឹការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បរិមិាណទឹកឹ

 ជាទូូទៅ�ការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមបែ�បសាមញ្ញញ  កសិិករត្រូ�ូវការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ទឹឹកជាច្រើ�ើ�នដំំណាក់ក់ាល ដើ�ើម្បីី�
ឱ្យយដំំណាំំមានការលូូតលាស់់ល្អអ ដែ�លជាហេ�តុុធ្វើ�ើ�ឱ្យយមានការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បរិមិាណទឹឹកច្រើ�ើ�ន។ ផ្ទុុ�យពី
កសិិកម្មមបែ�បសាមញ្ញញ  កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បរិមិាណទឹឹកតិិចតួចបំផុុត បើ�ើទោះ�ះបីជាការដាំដំុះះ�ដំំណាំំ
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     ទិនិ្ននផលទិនិ្ននផល

 ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ប្រ�ព័ន័្ធធកសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកមិនិត្រឹ�មតែ�បង្កើ�ើ�នគុុណភាពរបស់់ដំំណាំំនោះ�ះទេ� ថែ�មទាំងំ
បានបង្កើ�ើ�នបរិមិាណទិន្ននផលដំណាំំផងដែ�រ។ យោ�ងតាមគេ�ហទំព័រ័ Eden Green TechnologyEden Green Technology បាន
បញ្ជាាក់ ថ់ាការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកអាចលូតលាស់់បានប្រ�មាណជា ២៤០ដង ច្រើ�ើ�នជាងការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មម
បែ�បសាមញ្ញញ ។ ដោ�យហេ�តុុថា កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹក ដំំណាំំទទួលបានសារធាតុុចិិញឹ្ចឹ�មដោ�យផ្ទាាល់ ពីីទឹឹក 
ទើ�ើបធ្វើ�ើ�ឱ្យយដំំណាំំមានការលូូតលាស់់លឿ�ឿន និិងមានគុុណភាពល្អអជាងការដាំដំុះះ�នៅ�លើ�ើដីី។ ទន្ទឹ�មនេះ�ះ 
ក្រ�សួងកសិិកម្មម រុុក្ខាាប្រ� មាញ់់ និិងនេ�សាទ ក្នុុ�ងឆ្នាំំ� ២០២០ ក៏ប៏ានធ្វើ�ើ�ការប្រៀ��ៀបធៀ�ៀបទិន្ននផលបន្លែ�ែ ដែ�ល
ដាំលំើ�ើទឹឹក និិងដាំលំើ�ើដីីផងដែ�រ។ ខាងក្រោ��មនេះ�ះជាតារាងប្រៀ��ៀបធៀ�ៀបទិន្ននផលបន្លែ�ែមួយួចំំនួួន ដែ�ល
ដាំលំើ�ើទឹកឹ និិងដាំលំើ�ើដីី៖

បន្លែ�ែបន្លែ�ែ

សាឡាត់់

ប៉េ�េងប៉ោះ�ះ �

ត្រ�សក់់

ស្ពៃ�ៃក្តោ�ោប

ទិនិ្ននផល (តោ�ន/ហិកិតា)ទិនិ្ននផល (តោ�ន/ហិកិតា)

ប្រ�ភព៖ ក្រ�សួងកសិិកម្មម រុុក្ខាាប្រ� មាញ់់ និិងនេ�សាទប្រ�ភព៖ ក្រ�សួងកសិិកម្មម រុុក្ខាាប្រ� មាញ់់ និិងនេ�សាទ

ដាំលំើ�ើទឹកឹដាំលំើ�ើទឹកឹ

៣០០ - ៣៣០

៣៥០ - ៤៤០ ៨០ - ១០០

១០ - ៣០

២០ - ៤០

៥២

៧០០ - ៨០០

១៨០ - ១៩០

ដាំលំើ�ើដីីដាំលំើ�ើដីី
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ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ទឹឹកទាំងំស្រុ�ងក៏ដ៏ោ�យ។ បើ�ើយើ�ើងមើ�ើលពីីវិធិីីដាំដំុះះ�របស់់កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកហាក់បី់ីដូូចជាផ្ទុុ�យស្រ�ឡះះ
ទៅ�នឹឹងឈ្មោះ�ះ � និិងប្រ�ព័ន័្ធធដំំណើ�ើ រការរបស់់កសិិកម្មមនេះ�ះ ដោ�យហេ�តុុថាកសិិកម្មមនេះ�ះប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បរិមិាណ
ទឹឹកតិិចជាងការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមបែ�បសាមញ្ញញប្រ� មាណ ៩០%។ កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បរិមិាណទឹឹកតិិច
ព្រោះ��ះថាទឹកឹមិនិបានបាត់ប់ង់ទ់ៅ�ក្នុុ�ងដីី ហើ�ើយទឹកឹត្រូ�ូវបានកែ�ច្នៃ�ៃ ដើ�ើម្បីី�ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ម្តតងហើ�ើយម្តតងទៀ�ៀត។ 
ម៉្យាា�ងវិញិទៀ�ៀត ផ្ទះះ�កញ្ចចក់ រ់បស់់កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកក៏ប៏ានដើ�ើរតួួនាទីក្នុុ�ងការការពារមិនិឱ្យយទឹឹកហួួតលឿ�ឿន និិង
អាចសម្រួ�ួលដល់ដំំណើ�ើ រការដាំដំុះះ�បានសូូម្បីី�តែ�ស្ថិិ�តក្នុុ�ងស្ថាា នភាពគ្រោះ��ះរាំងំស្ងួួ�តក៏ដ៏ោ�យ។
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     ការរក្សាានិិរន្តតភាពការរក្សាានិិរន្តតភាព

	 ការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមបែ�បសាមញ្ញញបានធ្វើ�ើ�ឱ្យយប៉ះះ�ពាល់់ដល់សន្ថាា នដីីយ៉ាា ងខ្លាំំ� ង ដោ�យសារតែ�ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ជីី
និិងថ្នាំំ�ផ្សេ �េងៗដើ�ើម្បីី�ជួួយឱ្យយដំំណាំំមានការលូូតលាស់់ល្អអ និិងមិនិខូូចទ្រ�ង់ទ់្រា�យ។ បច្ចុុ�ប្បបន្នននេះ�ះ យើ�ើងកំំពុុង
បាត់ប់ង់ដី់ីមានជីីវជាតិកិ្នុុ�ងអត្រា�មួយួដ៏គ៏ួួរឱ្យយព្រួ�ួយបារម្ភភ ដោ�យសារការដាំដំុះះ�បែ�បសាមញ្ញញបានបង្កកជា
បញ្ហាា ធំំៗជាច្រើ�ើ�ន ដូូចជា សំំណឹឹកដីី, ខ្ជះះ�ខ្ជាាយ ទឹឹកច្រើ�ើ�ន និិងខូូចគុុណភាពដីជាដើ�ើម។ ទន្ទឹ�មនេះ�ះ កសិិកម្មម
បែ�បសាមញ្ញញងាយនឹងរងផលប៉ះះ�ពាល់់ និិងឆ្លលងរោ�គមកលើ�ើដំំណាំំ ដោ�យសារសត្វវល្អិិ�ត, សត្វវបក្សីី�ទម្លាាក់ ់
កាកសំំណល់ពីលីើ�ើ, ទឹឹកកខ្វវក់ហូ់ូរចូូលក្នុុ�ងកសិិដ្ឋាា ន ដែ�លអាចបំំពុុលដី និងិបញ្ហាា ខ្យយល់់កខ្វវក់ជ់ាដើ�ើម។ 
បញ្ហាា ទាំងំអស់់នេះ�ះ បានជះះឥទ្ធិិ�ពលអវិជិ្ជជមានយ៉ាា ងខ្លាំំ� ងដល់ដំំណាំំ ហើ�ើយដើ�ើម្បីី�ដោះ�ះស្រា�យបញ្ហាា ទាំងំ
អស់់នេះ�ះ កសិិករចាំបំាច់ត់្រូ�ូវប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ជីី ឬថ្នាំំ�សម្លាាប់  ស់ត្វវល្អិិ�ត និិងត្រូ�ូវមើ�ើលថែ�យ៉ាា ងម៉៉ត់ច់ត់ ់ដោ�យឡែ�ក 
បើ�ើពុំំ�មានការអន្តតរាគមនោះ�ះទេ� វាអាចនឹងបង្កកជាជំំងឺឺផ្សេ�េងៗដល់មនុុស្សសផងដែ�រ។ ផ្ទុុ�យទៅ�វិញិ កសិិកម្មម
លើ�ើទឹឹកប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ផ្ទះះ�កញ្ចចក់  ់ឬផ្ទះះ�សំំណាញ់់សម្រា�ប់ជ់ួួយការពារពីីការបំំផ្លាា ញរបស់់សត្វវល្អិិ�ត និិងកត្តាា
ផ្សេ�េងៗដែ�លបានជះះឥទិ្ធធ�ពលមកលើ�ើដំំណាំំ ហើ�ើយកសិិករពុំំ�ចាំបំាច់ប់្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ថ្នាំំ�សម្លាាប់  ស់ត្វវល្អិិ�ត ដែ�លធ្វើ�ើ�
ឱ្យយប៉ះះ�ពាល់់ដ៏ស៏ុុខភាពនោះ�ះទេ�។ លើ�ើសពីីនេះ�ះទៀ�ៀត ការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹក អ្ននកអាចដាំដំំំណាំំដដែ�ល
ម្តតងហើ�ើយម្តតងទៀ�ៀត ដោ�យមិនិមានផលប៉ះះ�ពាល់់អ្វីី�ទាំងំអស់់ ដោ�យសារកសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកមិនិត្រូ�ូវការដីី 
ដើ�ើម្បីី�ដាំដំុះះ� ហើ�ើយការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ប្រ�ព័ន័្ធធកសិិកម្មមនេះ�ះក៏ជ៏ាមធ្យោ�ោបាយដ៏ល៏្អអ ដើ�ើម្បីី�បញ្ឈឈប់ប់ញ្ហាា ប៉ះះ�ពាល់់
ខាងលើ�ើ និងិការរេេចរឹលឹដីផីងដែ�រ។ 

     បញ្ហាា អាកាសធាតុុ និងិរដូូវកាលដាំដំុះះ�បញ្ហាា អាកាសធាតុុ និងិរដូូវកាលដាំដំុះះ�

	 បញ្ហាា អាកាសធាតុុ គឺឺជាកត្តាាដ៏ សំ៏ំខាន់ម់ួយួ ដែ�លជំំរុុញដល់ការលូូតលាស់់របស់់ដំំណាំំ។ បច្ចុុ�ប្បបន្នននេះ�ះ 
ការប្រែ�ែប្រួ�លអាកាសធាតុុ បានបង្កកផលវិបិាកដល់កសិិករ និិងផលិតករស្ទើ�ើ�រតែ�ទូទាំងំសកលលោ�ក ហើ�ើយ
ការដាំដំុះះ�បែ�បសាមញ្ញញ គឺឺជាវិធីិីសាស្រ្ត�តមួយួ ដែ�លងាយរងផលប៉ះះ�ពាល់់ពីីអាកាសធាតុុបំំផុុត។ ការដាំដំុះះ�
បែ�បសាមញ្ញញ  ទាមទារអាកាសធាតុុដែ�លសមស្រ�បទៅ�នឹឹងប្រ�ភេ�ទដំណាំំ ដូូចនេះ�ះ អាកាសធាតុុភ្លៀ�ៀ�ងខ្លាំំ� ង
ឬក្តៅ�ៅ ខ្លាំំ� ង គឺឺសុុទ្ធធតែ�អាចជះះឥទ្ធិិ�ពលដល់ការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មម។ ជាក់ស់្តែ�ែង យើ�ើងតែ�ងតែ�ឃើ�ើញដំំណាំំត្រូ�ូវបាន
បំំផ្លាា ញដោ�យទឹឹកជំំនន់ ់គ្រោះ��ះរាំងំស្ងួួ�ត និិងបញ្ហាា ផ្សេ�េងៗដែ�លទាក់ទ់ងនឹឹងអាកាសធាតុុ។ ម៉្យាា�ងវិញិទៀ�ៀត 
ការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមបែ�បសាមញ្ញញ  អាចធ្វើ�ើ�ការដាំដំុះះ�បានតែ� ២ ទៅ� ៣ដង កុ្នុ�ងមួយួឆ្នាំំ�  ហើ�ើយប្រ�ភេ�ទដំណាំំ
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     អ៊ីី�នធឺឺណិិតនៃ�វត្ថុុ� (IoT)អ៊ីី�នធឺឺណិិតនៃ�វត្ថុុ� (IoT)

	 បច្ចេ�េកវិទិ្យាាអ៊ីី�នធឺឺណិិតនៃ�វត្ថុុ�ត្រូ�ូវបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ក្នុុ�ងការជំំរុុញស្វ័័�យប្រ�វត្តិិ�កម្មមកសិិកម្មមលើ�ើទឹឹក ដែ�ល
អាចអនុុញ្ញាា តឱ្យយឧបករណ៍៍ដែ�លប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់នៅ�ក្នុុ�ងប្រ�ព័ន័្ធធកសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកមានអន្តតរកម្មមជាមួយួគ្នាា ។ ការ
ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាាអ៊ីី�នធឺឺណិិតនៃ�វត្ថុុ�មិនិបង្កកផលប៉ះះ�ពាល់់ដល់បរិសិ្ថាា ន និិងគុុណភាពដំណំាំំនោះ�ះទេ� 
តែ�ជាមធ្យោ�ោបាយ សម្រា�ប់ក់ារធ្វើ�ើ�ទំំនើ�ើបកម្មមកសិិកម្មមលើ�ើទឹឹក។ បច្ចេ�េកវិទិ្យាាអ៊ីី�នធឺឺណិិតនៃ�វត្ថុុ�មាននៅ�ក្នុុ�ង
ឧបករណ៍៍មួយួចំំនួួន ដូូចជា ផ្ទាំំ� ងកញ្ចចក់ ់Solar, អំំពូូល LED, ភ្លើ�ើ�ងបំំភ្លឺឺ�ជុំំ�វិញិ (Ambient lighting) និិង
ឧបករណ៍៍ចាប់ស់ញ្ញាា ជាដើ�ើម។ បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះធ្វើ�ើ�ការទាញយកទិិន្ននន័យ័ រួចួផ្តតល់ព័ត័៌ម៌ានដែ�លមានភាព
ច្បាាស់់លាស់់ដល់កសិិករ និិងផលិតករអំំពីីកម្រិ�តិនៃ�កម្តៅ�ៅ  បរិមិាណទឹឹកក៏ដូ៏ូចជា កម្រិ�តិនៃ�សីតុុណ្ហហ ភាព 
កម្រិ�តិសំំណើ�ើ ម និិងព័ត័៌ម៌ានជាក់ល់ាក់អ់ំំពីីរុុក្ខខជាតិិ រួចួបញ្ជូូ� នទៅ�បញ្ញាា សិិប្បបនិម្មិិ�ត ដើ�ើម្បីី�គណនានូវតម្រូ�វការ
ក្នុុ�ងការថែ�ទាំ ំឬសកម្មមភាពដែ�លចាំបំាច់ ់និិងសារធាតុុចិញឹ្ចឹ�មដែ�លរុុក្ខខជាតិិត្រូ�ូវការដើ�ើម្បីី�បង្កើ�ើ�នប្រ�សិទ្ធធភាព
នៃ�ការលូូតលាស់់។ បន្ថែ�ែមពីីនេះ�ះទៀ�ៀត កសិិករ និិងផលិតករអាចធ្វើ�ើ�ការបញ្ជាា ឧបករណ៍៍អ៊ីី�នធឺឺណិិតនៃ�វត្ថុុ� 
តាមរយៈៈការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់កម្មមវិធិីីនៅ�លើ�ើស្មាា តហ្វូូ�ន ឬផ្ទាំំ� ងបញ្ជាា  ដើ�ើម្បីី�ធ្វើ�ើ�ការគ្រ�ប់គ់្រ�ងកសិិដ្ឋាា នរបស់់ខ្លួួ�ន
បានផងដែ�រ។

     បញ្ញាា សិិប្បបនិម្មិិ�ត (AI)បញ្ញាា សិិប្បបនិម្មិិ�ត (AI)

បច្ចេ�េ កវិទិ្យាាបញ្ញាា សិិប្បបនិម្មិិ�ត ត្រូ�ូវបានចាត់ទ់ុុកថាជាបច្ចេ�េកវិទិ្យាាមួយួដែ�លមានសក្តាានុុពលខ្ព ពស់់ 
និិងមានភាពចាំបំាច់ស់ម្រា�ប់ក់ារធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹក។ បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះត្រូ�ូវបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ក្នុុ�ងការរៀ�ៀបចំ
គ្រា�ប់ពូ់ូជរុុក្ខខជាតិិ ដោ�យធ្វើ�ើ�ការតាមដាន និិងត្រួ�ួតពិិនិិត្យយនូូវការរីកីលូូតលាស់់ ក៏ដូ៏ូចជាសុុខភាពនៃ�គ្រា�ប់ពូ់ូជ។ 
លើ�ើសពីនេះ�ះទៀ�ៀត បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះក៏ត៏្រូ�ូវបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ក្នុុ�ងការកំំណត់ក់ារដំាាដុះះ� ដែ�លមានភាពល្អអបំផុុត
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IV. ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាាឌីីជីីថលសំខាន់់ៗ នៅ�ក្នុុ�ងកសិិកម្មមលើ�ើទឹកឹIV. ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាាឌីីជីីថលសំខាន់់ៗ នៅ�ក្នុុ�ងកសិិកម្មមលើ�ើទឹកឹ

	 គិិតមកដល់បច្ចុុ�ប្បបន្នននេះ�ះ កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកបានវិវិត្តតខ្លួួ�នមួយួកម្រិ�តិទៀ�ៀត ដោ�យបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់
បច្ចេ�េកវិទិ្យាាឌីីជីីថល ដូូចជា បញ្ញាា សិិប្បបនិម្មិិ�ត (AI), ម៉ាាស៊ីី� នសិិក្សាា (Machine Learning) និិងអ៊ីី�នធឺឺណិិត
នៃ�វត្ថុុ� (IoT) ជាដើ�ើម ដើ�ើម្បីី�ទាញយកអត្ថថប្រ�យោ�ជន៍ ៍និិងជំំរុុញប្រ�សិទ្ធធភាពក្នុុ�ងការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹក។

ខ្លះះ�អាចដាំដំុះះ�បានតែ�ក្នុ�ងមួយួរដូូវកាលតែ�ប៉ុុ�ណ្ណោះ�ះ �។ ខុុសពីកសិិកម្មមបែ�បសាមញ្ញញ  កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកមិនិមាន
បញ្ហាា ប្រ�ឈមដោ�យសារអាកាសធាតុុនោះ�ះទេ� ហើ�ើយរដូូវក៏ម៏ិនិមានផលប៉ះះ�ពាល់់អវិជិ្ជជមានមកលើ�ើរុុក្ខខជាតិិ 
ឬដំំណាំំនោះ�ះដែ�រ។ ដោ�យហេ�តុុថា កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកមិនិពឹឹងផ្អែ�ែកលើ�ើអាកាសធាតុុ និិងរដូូវកាលដាំដំុះះ� 
ដែ�លធ្វើ�ើ�ឱ្យយកសិិកម្មមប្រ�ភេ�ទនេះ�ះអាចធ្វើ�ើ�ការដាំដំុះះ� និិងប្រ�មូលផលច្រើ�ើ�នជាងកសិិកម្មមបែ�បសាមញ្ញញចន្លោះ �ះ �
ពីី ១១ ទៅ� ១៣ដងក្នុុ�ងមួយួឆ្នាំំ� ។ ទន្ទឹ�មនេះ�ះ អាកាសធាតុុនៅ�កុ្នុ�ងកសិិដ្ឋាា នត្រូ�ូវបានត្រួ�តពិិនិិត្យយ និិង
គ្រ�ប់គ់្រ�ងយ៉ាា ងប្រុ�ងប្រ�យ័ត័្នន ដោ�យប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់នូូវបច្ចេ�េកវិទិ្យាា ដើ�ើម្បីី�គ្រ�ប់គ់្រ�ងសីីតុុណ្ហហ ភាព ដូូច្នេះ�ះ� ដំំណាំំ
ដែ�លដាំដំុះះ�បានតែ�នៅ�រដូូវក្តៅ�ៅក៏ អ៏ាចលូតលាស់់នៅ�កុ្នុ�ងរដូូវត្រ�ជាក់ប់ានផងដែ�រ ហើ�ើយមិនិមានផល
ប៉ះះ�ពាល់់លើ�ើទិនិ្ននផលនោះ�ះទេ�។
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ទៅ�តាមតម្រូ�វការរបស់់រុុក្ខខជាតិិផ្សេ�េងៗគ្នាានៅ �កុ្នុ�ងកសិិដ្ឋាា ន។ បច្ចេ�េកវិទិ្យាាបញ្ញាា សិិប្បបនិម្មិិ�តក៏ត៏្រូ�ូវបាន
ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ជាជំំនួួយក្នុុ�ងការកំំណត់នូ់ូវសារធាតុុចិញឹ្ចឹ�មរបស់់រុុក្ខខជាតិិក្នុុ�ងកសិិដ្ឋាា នផងដែ�រ ដើ�ើម្បីី�ជួួយដល់
ការលូូតលាស់់របស់់រុុក្ខខជាតិិ និិងធានាបាននូូវទិិន្ននផលខ្ពពស់់។ លើ�ើសពីនេះ�ះទៀ�ៀត បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះធ្វើ�ើ�ស្វ័័�យ
ប្រ�វត្តិិ�កម្មមសីតុុណ្ហហ ភាព ដើ�ើម្បីី�រក្សាាសីីតុុណ្ហហ ភាពថេ�រនៅ�ខាងកុ្នុ�ងរោ�ង ដែ�លជួយក្នុុ�ងការគ្រ�ប់គ់្រ�ងដំំណាំំ 
និងិធ្វើ�ើ�ការកែ�សម្រួ�ួលសីតុុណ្ហហ ភាពទៅ�តាមប្រ�ភេ�ទនៃ�ដំណាំំដែ�លកសិិករ និិងផលិតករធ្វើ�ើ�ការដាំដំុះះ�។
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     ម៉ាាស៊ីី� នសិិក្សាា (Machine Learning)ម៉ាាស៊ីី� នសិិក្សាា (Machine Learning)

	 ម៉ាាស៊ីី� នសិិក្សាា (Machine Learning) ត្រូ�ូវបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ជាជំំនួួយក្នុុ�ងការដោះ�ះស្រា�យនូវបញ្ហាា  
មួយួចំនួួន ដូូចជា បញ្ហាា ទាក់ទ់ងនឹឹងការលូូតលាស់់ សារធាតុុចិញឹ្ចឹ�មរបស់់រុុក្ខខជាតិិ និិងចរន្តតអគ្គិិ�សនីី។ 
ម៉ាាស៊ីី� នសិិក្សាាមានសមត្ថថភាពក្នុ�ងការបំំពេ�ញការងារ ដែ�លមានភាពស្មុុ�គស្មាា ញ រួចួធ្វើ�ើ�ការកែ�សម្រួ�ួល វិភិាគ 
និិងរៀ�ៀបចំផែ�នការ។ ម៉ាាស៊ីី� នសិិក្សាាត្រូ�ូវបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ក្នុុ�ងការត្រួ�តពិិនិិត្យយគុុណភាពគ្រា�ប់ពូ់ូជ ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ជីី 
លក្ខខខណ្ឌឌ នៃ�បរិសិ្ថាា ន និិងការរៀ�ៀបចំនូូវប្រ�ព័ន័្ធធធារាសាស្រ្ត�តឱ្យយបានត្រឹ�មត្រូ�ូវ ដើ�ើម្បីី�កាត់ប់ន្ថថយការខាតបង់់
ថ្លៃ�ៃដើ�ើមរបស់់កសិិករ និិងផលិតករផងដែ�រ។ ម៉ាាស៊ីី� នសិិក្សាា ត្រូ�ូវបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ក្នុុ�ងការជំំរុុញកំំណើ�ើ ន
ផលិតកម្មម ការធ្វើ�ើ�អោ�យប្រ�សើ�ើរឡើ�ើងនូូវគុុណភាព និិងបង្កើ�ើ�នផលចំណេ�ញដល់កសិិករ និិងផលិតករ។

V. កិិច្ចចខិតខំំប្រឹ�ងប្រែ�ែងរបស់់រាជរដ្ឋាាភិ បិាល និងិការចូូលរួមួពីីភាគីពីាក់ព់័ន័្ធធV. កិិច្ចចខិតខំំប្រឹ�ងប្រែ�ែងរបស់់រាជរដ្ឋាាភិ បិាល និងិការចូូលរួមួពីីភាគីពីាក់ព់័ន័្ធធ 

	 សម្រា�ប់ក់ម្ពុុ�ជាវិស័ិ័យកសិិកម្មមនៅ�តែ�ជាវិស័ិ័យអាទិិភាពមួយួ ក្នុុ�ងចំំណោ�មវិស័ិ័យអាទិិភាពផ្សេ�េងៗទៀ�ៀត
ដែ�លត្រូ�ូវបានយកចិិត្តតទុុកដាក់ព់ីីរាជរដ្ឋាាភិ បិាល។ តាមរយៈៈក្រ�សួងកសិិកម្មម រុុក្ខាាប្រ� មាញ់់ និិងនេ�សាទ 
បាននឹឹងកំំពុុងជំំរុុញការធ្វើ�ើ�ទំំនើ�ើបកម្មមលើ�ើវិស័ិ័យនេះ�ះ កុ្នុ�ងគោ�លបំំណងបង្កើ�ើ�ននូូវផលិតភាព ពិិពិិធកម្មម និិង
ពាណិិជ្ជូូ�បនីយកម្មម ដើ�ើម្បីី�ធានាបានក្នុុ�ងការបង្កើ�ើ�ននូូវផលចំណេ�ញជូូនកសិិករ និិងផលិតករកុ្នុ�ងស្រុ�ុក។ 
វិបិត្តិិ�ជំងឺឺកូូវីដី-១៩ បានបង្ហាា ញពីីសារៈ�សំខាន់ន់ៃ�វិស័ិ័យកសិិកម្មម ដែ�លជាវិស័ិ័យនាំមំុុខមួយួ និិងជាជន្ទទល់
មួយួដ៏សំ៏ំខាន់គ់ាំទំ្រ�ដល់កំំណើ�ើ នសេ�ដ្ឋឋកិិច្ចចកម្ពុុ�ជាទាំងំកុ្នុ�ងអំំឡុុងពេ�លវិបិត្តិិ� និិងក្រោ��យវិបិត្តិិ�។ បន្ថែ�ែមពីីនេះ�ះ 
កំំណើ�ើ នប្រ�ជាជនក៏ប៏ានជំំរុុញឱ្យយមានការកើ�ើនឡើ�ើងនូូវតម្រូ�វការផលិតផលកសិិកម្មម និិងបានជំំរុុញឱ្យយ
កសិិករ និិងផលិតករស្វែ�ែងរកនូូវវិធិីីសាស្រ្ត�តថ្មីី�ៗ ដើ�ើម្បីី�ឆ្លើ�ើ�យតបទៅ�នឹឹងតម្រូ�វការក្នុុ�ងស្រុ�ុក។ ជាក់ស់្តែ�ែង 
គិិតមកដល់បច្ចុុ�ប្បបន្នននេះ�ះ គេ�សង្កេ�េតឃើ�ើញពីីកំំណើ�ើ ននៃ�ការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកនៅ�កម្ពុុ�ជាមានការកើ�ើនឡើ�ើង
គួួរឱ្យយកត់ស់ម្គាាល់  ហើ�ើយដើ�ើម្បីី�ធានាបាននូូវកំំណើ�ើ ននេះ�ះ រដ្ឋាាភិ បិាលកម្ពុុ�ជា និិងភាគីីពាក់ព់័ន័្ធធព្យាាយាម
បញ្ជ្រា�ាប ការយល់ដឹឹងពីីបច្ចេ�េកទេ�ស និិងរៀ�ៀបចំំចងក្រ�ងជាឯកសារបច្ចេ�េកទេ�សសំខាន់់ៗ សម្រា�ប់ស់ហគមន៍៍
កសិិកម្មម និិងផលិតករដើ�ើម្បីី�សិក្សាាស្វែ�ែងយល់បន្ថែ�ែម ព្រ�មទាំងំបានអនុុវត្តតគម្រោ��ងនៃ�ការដាំលំើ�ើទឹឹកនៅ�តាម
សហគមន៍ ៍និិងទីីជនបទផងដែ�រ។
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VI. សន្និិ�ដ្ឋាា នVI. សន្និិ�ដ្ឋាា ន

	 ការប្រែ�ែប្រួ�ួលអាកាសធាតុុ និិងកំំណើ�ើ នប្រ�ជាជនបានក្លាាយទៅ �ជាបញ្ហាា កង្វវល់មួយួនៅ�ទូូទាំងំ
សកលលោ�ក ដោ�យសារការប្រែ�ែប្រួ�ួលយ៉ាា ងឆាប់រ់ហ័័សនៃ�អាកាសធាតុុធ្វើ�ើ�ឱ្យយមានផលប៉ះះ�ពាល់់ដល់
ទិិន្ននផលដំណាំំ ដែ�លធ្វើ�ើ�ឱ្យយការបំំពេ�ញតម្រូ�វការមានភាពខ្វះះ�ខាត។ ការណ៍៍នេះ�ះ ជំំរុុញឱ្យយមានការខិិតខំំ
ស្វែ�ែងរកបច្ចេ�េកទេ�សដាំដំុះះ� និិងធ្វើ�ើ�ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាាថ្មីី�  ដែ�លសមស្រ�បសម្រា�ប់ក់ារដាំដំុះះ� ដើ�ើម្បីី�
ជំំរុុញការអភិវិឌ្ឍឍវិស័ិ័យកសិិកម្មម និិងពង្រឹ�ងនូូវប្រ�សិទ្ធធភាពដាំដំុះះ�ឱ្យយទទួួលបានទិិន្ននផលខ្ពពស់់។ កសិិកម្មម
លើ�ើទឹឹកត្រូ�ូវបានគេ�ចាត់ទ់ុុកថាជាវិធីិីសាស្ត្រ�រមួយួដ៏ល៏្អអ ដែ�លដំណំាំំត្រូ�ូវបានដាំដំុះះ�នៅ�លើ�ើទឹឹក ដោ�យ
ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់សារធាតុុចិញឹិ្ចឹ�ម និិងជីីរាវ ដើ�ើម្បីី�ជួួយដល់ការលូូតលាស់់របស់់ដំំណាំំ បន្ថែ�ែមពីីនេះ�ះទៀ�ៀត អ្ននកអាច
ដាំដំុះះ�បានគ្រ�ប់ទី់ីកន្លែ�ែងមិនិថាអ្ននករស់់នៅ�តំំបន់ណ់ានោះ�ះទេ� ឱ្យយតែ�តំបន់ន់ោះ�ះមានប្រ�ភពទឹឹកសម្រា�ប់ក់ារ
ដាំដំុះះ�។ យើ�ើងសង្កេ�េតឃើ�ើញថា ការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកមានច្រើ�ើ�នទម្រ�ង់ ់ដែ�លត្រូ�ូវបានបែ�ងចែ�កជា ៦ ប្រ�ភេ�ទ 
ដូូចជា ការដាំលំើ�ើទឹឹកដោ�យប្រ�ព័ន័្ធធ Wick, ការដាំលំើ�ើទឹឹកបែ�ប Deep Water Culture, ការដាំដំុះះ�ដោ�យ
ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកទេ�ស Nutrient Film, ការដាំដំោ�យប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ប្រ�ព័ន័្ធធ Ebb & Flow, ការដាំលំើ�ើទឹឹកដោ�យ
ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ប្រ�ព័ន័្ធធ Drip, និិងការដាំលំើ�ើទឹឹកដោ�យប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ប្រ�ព័ន័្ធធ Aeroponic ហើ�ើយវិធីិីសាស្រ្ត�តទាំងំអស់់នេះ�ះ
ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកទេ�សដាំដំុះះ�ខុុសៗគ្នាា ។ លើ�ើសពីនេះ�ះទៀ�ៀត យើ�ើងមិនិចាំបំាច់ប់ារម្ភភពីីការប្រែ�ែប្រួ�លអាកាសធាតុុ, 
ការខូូចខាតដំំណាំំដោ�យសារកត្តាាខា ងក្រៅ��, បញ្ហាា រដូូវកាលដាំដំុះះ�,  ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បរិមិាណទឹឹកតិិច និិង
មិនិមានការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ថ្នាំំ�សម្លាាប់  ស់ត្វវល្អិិ�ត ទាំងំអស់់នេះ�ះមិនិត្រឹ�មតែ�ជួួយបង្កើ�ើ�នប្រ�សិទ្ធធភាពនៃ�ការដាំដំុះះ�
ប៉ុុ�ណ្ណោះ�ះ �ទេ� ប៉ុុ�ន្តែ�ែក៏ជ៏ួួយកាត់ប់ន្ថថយផលប៉ះះ�ពាល់់ដល់បរិសិ្ថាា ន និិងសុុខភាពអ្ននកប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ផងដែ�រ។ 
យ៉ាា ងណាមិញិ បច្ចេ�េកវិទិ្យាានៅ�តែ�ដើ�ើរតួួយ៉ាា ងសំំខាន់ស់ម្រា�ប់ជ់ាជំំនួួយដល់ការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមលើ�ើទឹឹក ដែ�ល
បច្ចេ�េកវិទិ្យាាទាំងំនោះ�ះមាន ដូូចជា អ៊ីី�នធឺឺណិិតនៃ�វត្ថុុ�, បញ្ញាា សិិប្បបនិមិ្មម�ត និិងម៉ាាស៊ីី� នសិិក្សាាជាដើ�ើម បានរួមួ
ចំំណែ�កកុ្នុ�ងការជួួយបង្កើ�ើ�នប្រ�សិទ្ធធភាពដាំដំុះះ�, ទទួលបានទិិន្ននផលខ្ពពស់់ និិងកម្រិ�តិប៉ះះ�ពាល់់ទាបទៅ�លើ�ើ
បរិសិ្ថាា នផងដែ�រ។ ដោ�យឡែ�ក រដ្ឋាាភិ បិាលកម្ពុុ�ជា និិងភាគីីពាក់ព់័ន័្ធធ ក៏ប៏ាននឹឹងកំំពុុងខិិតខំំប្រឹ�ងប្រែ�ែងជំំរុុញ
ការធ្វើ�ើ�ពិពិិធកម្មមវិស័ិ័យកសិិកម្មម ក្នុុ�ងនោះ�ះក៏ម៏ានការគិិតគូូរក្នុុ�ងការជំំរុុញកសិិកម្មមលើ�ើទឹឹកឱ្យយក្លាាយ ជាវិធីិីសាស្ត្រ�រ
ពេ�ញនិិយមមួយួថ្មីី�សម្រា�ប់ក់សិិករ និិងផលិតករកម្ពុុ�ជាផងដែ�រ តាមរយៈៈការបញ្ជ្រា�ាប ការយល់ដឹឹងពីី
បច្ចេ�េកទេ�ស និិងការរៀ�ៀបចំចងក្រ�ងជាឯកសារបច្ចេ�េកទេ�សសំខាន់់ៗ សម្រា�ប់ក់សិិករ និិងផលិតករដើ�ើម្បីី�
សិិក្សាាស្វែ�ែងយល់បន្ថែ�ែម ព្រ�មទាំងំបានអនុុវត្តតគម្រោ��ងនៃ�ការដាំលំើ�ើទឹឹកនៅ�តាមសហគមន៍ ៍និិងទីីជនបទ។
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ឯកសារយោ�ងឯកសារយោ�ង

•   Environmental Impact of Agriculture, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៥ ខែ�មីនីា ឆ្នាំំ� ២០២៣,https://www.studysmarter.

co.uk/explanations/environmental-science/biological-resources/environmental-impact-of-agriculture/#:~:text

=How%20much%20does%20agriculture%20affect,for%20wildlife%2C%20and%20provide%20food.

•   ឯកសារបច្ចេ�េកទេ�សស្តីី�ពីការដាំបំន្លែ�ែលើ�ើទឹឹកប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ថាមពលព្រះ�ះអាទិិត្យយ, ចេ�ញផ្សាាយខែ�មករា ឆ្នាំំ� ២០២០, ចូូលអាន

ថ្ងៃ�ៃទី២៦ ខែ�មីនីា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://elibrary.maff.gov.kh/assets/files/books/f35e58f7597a8a815eda6cc681

a26d6c1614653842.pdf

•   The Advantages of Hydroponics Over Conventional Farming, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី២១ ខែ�កញ្ញាា  ឆ្នាំំ� ២០១៧, 

ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៦ ខែ�មីនីា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://www.gardenguides.com/98252-advantages-hydroponics-over

-conventional-farming.html

•   Hydroponic Vs Traditional Farming: A Comparison, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៥ ខែ�មីនីាឆ្នាំំ� ២០២៣,https://www.

nostresshydroponics.com/hydroponic-vs-traditional-farming-a-comparison/

•   Conventional Farming vs Hydroponic, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី០៤ ខែ�តុុលា ឆ្នាំំ� ២០២០, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៧ ខែ�មីនីា 

ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://studycorgi.com/conventional-farming-vs-hydroponic/

•   Hydroponics vs. Traditional Farming: 8 Improvements Made by Hydroponic Systems, ចេ�ញផ្សាាយ

ថ្ងៃ�ៃទី០១ ខែ�ធ្នូូ� ឆ្នាំំ� ២០២១, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៧ ខែ�មីនីាឆ្នាំំ� ២០២៣,https://www.edengreen.com/blog-collection/

hydroponics-vs-traditional-farming

•   History of Hydroponics: When Was Hydroponics Invented?, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី២១ ខែ�ឧសភា ឆ្នាំំ� ២០២២, 

ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៦ ខែ�មីនីា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://www.epicgardening.com/history-of-hydroponics/

•   Hydroponics: Everything You Need to Know, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី២៧ ខែ�មករា ឆ្នាំំ� ២០២៣, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៤ 

ខែ�មីនីា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://boweryfarming.com/hydroponics/ 

•   THE FUTURE OF FARMING: HYDROPONICS, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី០៩ ខែ�វិចិ្ឆិិ�កា ឆ្នាំំ� ២០២០, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៤ 

ខែ�មីនីា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://psci.princeton.edu/tips/2020/11/9/the-future-of-farming-hydroponics

•   Technological Advancements Driving The Way For Hydroponics Farming, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី២៧ 

ខែ�ឧសភា ឆ្នាំំ� ២០២២, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៤ ខែ�មីនីា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://www.theindustryoutlook.com/services

-and-consulting/panorama/technological-advancements-driving-the-way-for-hydroponics-farming

-nwid-2817.html

•   Hydroponic Farming is Paving The Way for a Sustainable Future, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី៣១ខែ�មីនីា ឆ្នាំំ� ២០២៣, 

ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី៣១ ខែ�មីនីា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://www.mid-day.com/amp/brand-media/article/hydroponic-farming
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