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     Stereolithography (SLA)៖Stereolithography (SLA)៖ គឺឺជាដំណំើ�ើ រការណើ�ះពុុម្ពព 3D ជ័រ័ទូូណើ� ដែដំលណើពុញនិិយម្ពយ៉ាា ងខំ្លាំងំ 
ណើ�យសារដែ�សម្ព�ថភាពុរបស់វាកុុ្នុងការផលិ�ជាគឺំរូដែដំលមានិភាពុត្រឹ�ឹម្ពត្រឹ�ូវខ្ពពស់, Isotropic, ធនិនឹ់ិងទឹូក្នុ 
និិងមានិផ្ទៃផៃរណើ�ង។ SLA ដំំណើ�ើ រការណើ�យបំដែបំងសារធា�ុ Photopolymer (ជ័រ័ដែដំលងាយរងឹណើ�ណើពុល
បាះនឹិងពុនឺំិ UV) រាវណើ�ជា�ំសៃិក្នុរងឹណើ�ណើលើបនិៃះសាងសងណ់ើ�យណើត្រឹបើពុនឺំិ UV ឬណើ�ស័័រ ណើ�ើយដំំណើ�ើ រ
ការណើនិះនឹិងបនិតខ្ព�ៈណើពុលដែដំលត្រឹសទាបប់និតបន្ទាៃ បនី់ិម្ពយួៗត្រឹ�ូវ�និ Polymerized ណើ�ណើលើត្រឹសទាបម់្ពុនិ
រ�ូ�ដំល់ផលិ��និវ�ថុគឺំរូណើពុញណើលញ។ ណើគឺនិិយម្ពណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ការណើ�ះពុុម្ពពត្រឹបណើ�ទូណើនិះណើ�ក្នុុុងឧសា�ក្នុម្ពម
ណើវជ័ជសាស្ត្រសត ណើ�យបណើងើើ�ជាគឺំរូកាយវភិាគឺសាស្ត្រសត (Anatomical Models) និិង Microfluidics ជាណើដំើម្ព។ 

     PolyJet៖PolyJet៖ សំណើ�ដំល់ដំំណើ�ើ រការណើ�ះពុុម្ពព 3D �ំសៃិក្នុម្ពយួត្រឹបណើ�ទូណើទូៀ� ដែដំលអាចបណើងើើ�វ�ថុមានិ
លក្នុខ�ៈសម្ពប�តិជាណើត្រឹចើនិ ដូំចជា ការចាក្នុព់ុ�៌ និិងបណើងើើ�សមាា រៈណើត្រឹចើនិក្នុុុងណើពុលដែ�ម្ពយួ។ ការណើ�ះពុុម្ពព
ត្រឹបណើ�ទូណើនិះដំំណើ�ើ រការណើ�យការបនិតក្នុដំ់ំ�ក្នុទឹ់ូក្នុផ្ទៃនិសារធា�ុ Photopolymer ណើ�ណើលើបនិៃះសាងសង ់
ណើ�ើយពុនំិឺការំសមី UV ឆំ្លងកា�ត់្រឹសទាបណ់ើនិះនឹិងណើធើើឱ្យយសារធា�ុរាវមានិភាពុរងឹ។ ដំំណើ�ើ រការណើនិះនឹិងណើធើើ
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បច្ចេ�េកវិិទ្យាា បច្ចេ�េកវិិទ្យាា 3D Printing3D Printing៖ ករណីីសិកិាកុ�ងប្របច្ចេទ្យាសិកម្ពុុ�ជា, ៖ ករណីីសិកិាកុ�ងប្របច្ចេទ្យាសិកម្ពុុ�ជា, 

តំំបន់់អាស៊ាា ន់ ន់ិងសិហរដ្ឋឋអាច្ចេម្ពុេរកិតំំបន់់អាស៊ាា ន់ ន់ិងសិហរដ្ឋឋអាច្ចេម្ពុេរកិ

 3D Printing គឺឺជាបណើចេក្នុវទិូាផលិ�ក្នុម្ពម (Manufacturing Technology) ម្ពយួដែដំលត្រឹ�ូវ�និ
បណើងើើ�ណើ�ើងកុុ្នុងទូសវ�សរឆុ៍្នាំ១ំ៩៨០។ ចាបត់ាំងំពីុណើពុលណើន្ទាះម្ពក្នុ បណើចេក្នុវទិូាណើនិះ�និវវិ�តនិខួំ៍្ពនិពីុឧបក្នុរ�៍
បណើងើើ�គំឺរូរ�័ស (Rapid Prototyping Tool) ណើ�ជាបណើចេក្នុវទិូាផលិ�ក្នុម្ពមណើពុញណើលញ ដែដំលត្រឹ�ូវ�និ
ណើត្រឹបើត្រឹ�ស់កុុ្នុងដំំណើ�ើ រការផលិ�ក្នុម្ពម។ 3D printing សំណើ�ដំល់បណើចេក្នុវទិូាផលិ�ក្នុម្ពមដែដំលបំដែបំងការរចន្ទា 
CAD (Computer-Aided Design) ឬក្នុម្ពមវធីិ Software ណើផសងៗ ណើ�ជា Three-Dimensional Solid 
ណើ�យ�ក្នុជ់ាត្រឹសទាបណ់ើសតើងៗផ្ទៃនិវ�ថុធា�ុនីិម្ពយួៗជាបនិតបន្ទាៃ ប ់ឬនិិយ៉ាយយ៉ាា ងសាម្ពញ្ញញ ថា 3D Printing ជា
បណើចេក្នុវទិូាបំដែបំងការរចន្ទានិិម្ពម�ិណើ�ជាវ�ថុរូបវនិត។ បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing ដែចក្នុណើចញជា ៨ ត្រឹបណើ�ទូ រមួ្ពមានិ៖

     Selective Laser Sintering (SLS)៖Selective Laser Sintering (SLS)៖ ដំំណើ�ើ រការណើ�យណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ណើ�ស័័រដែដំលមានិថាម្ពពុលខ្ពពស់ 
ណើដំើម្ពបរី�ំយណើម្ពៅ Nylon ឱ្យយណើ�ជារចន្ទាសម្ពពន័ិធរងឹ ឬ�ំសៃិក្នុរងឹ។ ណើ�យសារដែ�ការណើ�ះពុុម្ពពត្រឹបណើ�ទូណើនិះ
ណើត្រឹបើត្រឹ�ស់វ�ថុធា�ុ Thermoplastic ណើទូើបណើធើើឱ្យយវ�ថុណើចញម្ពក្នុមានិភាពុធនិ ់និិងការណើ�ះពុុម្ពពមានិភាពុរ�័ស
ដែដំលសាក្នុសម្ពសត្រឹមាបក់ារណើធើើណើ�សតម្ពុខ្ពងារ បាុដែនិតមានិផ្ទៃផៃរដុំបជាងណើបើណើត្រឹបៀបណើធៀបណើ�នឹិង Stereolithography 
(SLA)។ SLS គឺឺជាវធីិសាស្ត្រសតក្នុត្រឹម្ព�ិខ្ពពស់ថ្មីមីម្ពយួដែដំលត្រឹ�ូវ�និណើត្រឹបើជាចម្ពបងសត្រឹមាបក់ារបណើងើើ�ជាគឺំរូណាម្ពយួ
យ៉ាា ងឆ្នាំបរ់�័ស និិងការផលិ�ជាប�តុ ំ �ូចៗ។
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     Digital Light Processing (DLP)៖Digital Light Processing (DLP)៖ ដំំណើ�ើ រការណើ�ះពុុម្ពពត្រឹបណើ�ទូណើនិះមានិលក្នុខ�ៈត្រឹសណើដំៀងគុ្នា
ណើ�នឹិង SLA ដែដំរ ណើ�យត្រឹគ្នានិដ់ែ�មានិលក្នុខ�ៈខុ្ពសគុ្នាបនិតិចត្រឹ�ងថ់ា SLA ណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ពុនឺំិ UV ឬ ណើ�ស័័រ 
ណើដំើម្ពបបីណើងើើ�ជាត្រឹសទាបនី់ិម្ពយួៗ ចំដែ�ក្នុឯ DLP ណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ណើ�ត្រឹក្នុងប់ញ្ចាំេ ំងពុនិំឌីឺីជី័ថ្មីល ណើដំើម្ពបបីណើងើើ�
ត្រឹសទាបទ់ាងំម្ពូលកុុ្នុងណើពុលដែ�ម្ពយួ។ ការណើ�ះពុុម្ពពដែបប DLP មានិដំំណើ�ើ រការណើលឿនិជាង និិងមានិ�ផ្ទៃមំ្ព
សម្ពរម្ពយជាង SLA។ ណើគឺនិិយម្ពណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ការណើ�ះពុុម្ពពត្រឹបណើ�ទូណើនិះ ណើដំើម្ពបផីលិ�ណើត្រឹគឺឿងបនំ្ទាស់ដែដំលមានិ
គុឺ�ភាពុខ្ពពស់។ 

     Multi Jet Fusion (MJF)៖Multi Jet Fusion (MJF)៖ ត្រឹសណើដំៀងគុ្នាណើ�នឹិង SLS ដែដំរ Multi Jet Fusion (MJF) ក្នុប៏ណើងើើ�
វ�ថុរូបវនិតពីុណើម្ពៅ Nylon ដែដំរ។ ត្រឹបណើ�ទូម្ពយួណើនិះដំំណើ�ើ រការណើ�យ�ក្នុណ់ើម្ពៅ Nylon ណើលើបនិៃះសំ�ងម់្ពតងបនិតិចៗ 
ណើ�ើយបន្ទាៃ បម់្ពក្នុមាា សីុនិក្នុណើ�ត ផំ្លាស់ទីូឆ្លំងកា�ណ់ើម្ពៅ ណើដំើម្ពបកី្នុណើ�ត ណើម្ពៅ Nylon ។ ជាចុងណើត្រឹកាយ Array 
ណើ�ះពុុម្ពពត្រឹបណើ�ទូ Inkjet ផំ្លាស់ទីូណើលើណើម្ពៅ ណើ�ើយ�ក្នុប់ញ្ញេូ ល Fusing និិង Detailing Agents ណើ�ណើលើបនិៃះ
សាងសង ់និិង Fuse ណើម្ពៅ Nylon ឱ្យយណើ�ជាត្រឹសទាបរ់ងឹពីុម្ពយួត្រឹសទាបណ់ើ�ម្ពយួត្រឹសទាប។់ បណើចេក្នុវទិូា
ណើនិះអាចណើធើើការចាក្នុព់ុ�៌ និិងបណើងើើ�សមាា រណើត្រឹចើនិកុុ្នុងណើពុលដែ�ម្ពយួ និិងមានិផ្ទៃផៃត្រឹបណើសើរជាង SLS ណើ�ើយ
ត្រឹពុម្ពទាងំពុណើនិំឿនិណើពុលណើវ�បណើងើើ� ដែដំលន្ទាឱំ្យយ�ផ្ទៃម្ពំផលិ�ទាបផងដែដំរ។ 

     Fused Deposition Modeling (FDM)៖used Deposition Modeling (FDM)៖ ជាត្រឹបណើ�ទូណើ�ះពុុម្ពព 3D ម្ពយួ ដែដំលមានិណើគឺសាា ល់ណើត្រឹចើនិផងដែដំរ។ 
ការណើ�ះពុុម្ពពត្រឹបណើ�ទូណើនិះដំំណើ�ើ រការណើ�យរុញត្រឹចានិ�ំសៃិក្នុតាំម្ពរយៈក្នុាលមាា សីុនិក្នុណើ�ត ម្ពក្នុណើត្រឹកាម្ពណើ�យ
ម្ពយួត្រឹសទាប់ៗ រ�ូ�ដំល់ការបណើងើើ�ត្រឹ�ូវ�និបញ្ញេ ប។់ FDM គឺឺជាវធីិសាស្ត្រសតដំម៏ានិត្រឹបសិទូធភាពុ និិងរ�័ស
សត្រឹមាបផ់លិ�គំឺរូរូបវនិត។ ណើគឺក្នុណ៏ើត្រឹបើត្រឹ�ស់វធីិសាស្ត្រសតណើនិះសត្រឹមាបក់ារណើធើើណើ�សតម្ពុខ្ពងារ បាុដែនិតបណើចេក្នុវទិូានូិវ
មានិក្នុត្រឹម្ព�ិ ណើ�យសារដែ�ផ្ទៃផៃមានិភាពុរដុំប និិងខ្ពើះក្នុមំាងំ។ 

     Direct Metal Laser Sintering (DMLS)៖Direct Metal Laser Sintering (DMLS)៖ សំណើ�ដំល់ដំំណើ�ើ រការណើ�ះពុុម្ពព 3D ម្ពយួដែដំលពាក្នុព់ុន័ិធ
និឹងការរ�ំយណើម្ពៅណើ��ធា�ុ ណើ�យណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ការំសមីណើ�ស័័រដែដំលមានិថាម្ពពុលខ្ពពស់ និិងត្រឹគឺបត់្រឹគឺង
ណើ�យកំុ្នុពុយូទូរ័។ DMLS អាចដំំណើ�ើ រការ�និទាងំការផលិ�គំឺរូ និិងការផលិ�វ�ថុន្ទាន្ទា ដែដំលពីុម្ពុនិផលិ�ផល
ទាងំណើន្ទាះមានិសភាពុត្រឹកាស់ និិងធងនិណ់ើ�ណើពុលដែដំលផលិ�តាំម្ពវធីិសាស្ត្រសតដែបបត្រឹបផ្ទៃពុ�ី ដូំចជា មាា សីុនិ 
ឬ Casting ជាណើដំើម្ព។ ណើលើសពុីណើនិះណើទូៀ� ដំំណើ�ើ រការណើ�ះពុុម្ពពណើនិះក្នុជ៏័ួយកុុ្នុងការកា�ប់និថយបរមិា�
ណើ��ធា�ុណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ក្នុុុងការផលិ�ផងដែដំរ ណើបើណើត្រឹបៀបណើធៀបណើ�នឹិងវធិសីាស្ត្រសតផលិ�ណើ��ៈដែបបត្រឹបផ្ទៃពុ�ី។ 

     Electron Beam Melting (EBM)៖Electron Beam Melting (EBM)៖ គឺឺជាបណើចេក្នុវទិូាណើ�ះពុុម្ពពណើ��ៈទូំណើនិើបម្ពយួណើផសងណើទូៀ� ដែដំល
ណើត្រឹបើណើ��កិ្នុត្រឹ�ុង Beam ត្រឹគឺបត់្រឹគឺងណើ�យឧបក្នុរ�៍ណើ��កិ្នុត្រឹ�ូមាា ណើញទូកិ្នុ ណើដំើម្ពបរី�ំយណើម្ពៅដែដំក្នុ។ ការ
ណើ�ះពុុម្ពពណើនិះដំំណើ�ើ រការណើ�យការ�ក្នុត់្រឹសទាបណ់ើសតើងផ្ទៃនិណើម្ពៅ ណើ�ើយបន្ទាៃ បម់្ពក្នុណើ��ិក្នុត្រឹ�ុង Beam នឹិង

ម្ពតងណើ�ើយម្ពតងណើទូៀ�រ�ូ�ដំល់ការបណើងើើ�ជាវ�ថុត្រឹ�ូវ�និបញ្ញេ ប។់ យ៉ាា ងណាម្ពញិ ត្រឹបសិនិណើបើ�ុក្នុណើត្រឹបើត្រឹ�ស់
ចងរ់ចន្ទាវ�ថុ�ំសៃិក្នុរងឹដែ�ម្ពយួ SLA និិង SLS អាចជួ័យសនិសសំំផ្ទៃចដំល់�ុក្នុណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ជាងណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ត្រឹបណើ�ទូ
ណើ�ះពុុម្ពពណើនិះ។ 
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     កា�ប់និថយការខូ្ពចខ្លាំ� (Reduction Error)កា�ប់និថយការខូ្ពចខ្លាំ� (Reduction Error) ណើ�យណើ��ុថាបណើចេក្នុវទិូា 3D Printing ពុត្រឹងឹងនូិវ
គុឺ�ភាពុ និិងភាពុសីុសងាើ ក្នុគុ់្នាកុុ្នុងដែខ្ពសត្រឹចវាក្នុផ់លិ�ក្នុម្ពម ដូំចណើនិះ�និណើធើើឱ្យយអាជី័វក្នុម្ពមអាចកា�ប់និថយ
ហានិិ�យ័ណើ�កុុ្នុងផលិ�ក្នុម្ពមរបស់ខួំ្ពនិ។ បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing �នុិញ្ចាំញ �ឱ្យយ�ុក្នុរចន្ទាណើធើើការណើផៃៀងផ្លាៃ �់
គឺំរូជាម្ពុនិ ណើដំើម្ពបដីែសើងរក្នុនូិវក្នុំ�ុស និិងការខូ្ពចខ្លាំ�ណាម្ពយួទាក្នុទ់ូងនឹិងផលិ�ផល ម្ពុនិនឹិងឈានិដំល់
ដំំណាក្នុក់ាលផ្ទៃនិការផលិ�។

     គុឺ�ភាពុ និិងភាពុសីុសងាើ ក្នុគុ់្នា (Quality and Consistency)គុឺ�ភាពុ និិងភាពុសីុសងាើ ក្នុគុ់្នា (Quality and Consistency) បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing អាចពុត្រឹងឹង
នូិវគុឺ�ភាពុ និិងភាពុសីុសងាើ ក្នុគុ់្នា ជាក្នុដ់ែសតងបណើចេក្នុវទិូាណើនិះត្រឹ�ូវ�និណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ក្នុុុងការតាំម្ព�និដែខ្ពសត្រឹចវាក្នុ់
ផលិ�ក្នុម្ពមទាងំក្នុុុង�ំ�ុងណើពុលផ្ទៃនិការផាុផំលិ�ផល, តាំម្ព�និជំ័ហានិបនិតបន្ទាត ប ់និិងការណើលើក្នុក្នុម្ពពស់ការ
រចន្ទាផលិ�ផលជាណើដំើម្ព។ ការណើធើើដែបបណើនិះធាន្ទា�និថាផលិ�ផលមានិគុឺ�ភាពុខ្ពពស់ និិងដំំណើ�ើ រការ
�និកានិដ់ែ�ត្រឹបណើសើរ។ 

     កា�ប់និថយការចំណាយ (Cost Reduction)កា�ប់និថយការចំណាយ (Cost Reduction) ការណើ�ះពុុម្ពព 3D ចំណាយទាបជាងការណើ�ះពុុម្ពពដែបប
បុរា�ណើ�ណើលើការផលិ� ណើ�យណើ��ុថាវធីិសាស្ត្រសតគំឺរូដែបបបុរា� ដូំចជា ការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់មាា សីុនិ CNC 
ដែដំល�ត្រឹមូ្ពវឱ្យយមានិមាា សីុនិដែដំលមានិ�ផ្ទៃមំ្ពផ្ទៃថំ្មី, ផ្ទៃថំ្មីពុលក្នុម្ពមខ្ពពស់ និិង�ត្រឹមូ្ពវឱ្យយមានិ�ុក្នុបណើចេក្នុណើទូសកុុ្នុងការ
ត្រឹគឺបត់្រឹគឺង។ ការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing កា�ប់និថយចំណាយផ្ទៃថ្មីំណើដំើម្ពត្រឹពុម្ពទាងំផ្ទៃថ្មីំក្នុុុងដំំណើ�ើ រការ
ផលិ�ក្នុម្ពម ដូំចជា មាា សីុនិ និិងពុលក្នុម្ពម ណើ�ើយណើត្រឹបើត្រឹ�ស់វ�តុធា�ុណើដំើម្ព�ិចផងដែដំរ។ 
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រ�ំយណើម្ពៅតាំម្ពរូបរាងក្នុំ��។់ Beam អាចត្រឹ�ូវ�និបំដែបក្នុ ណើដំើម្ពបរី�ំយ�ំបនិណ់ើផសងៗជាណើត្រឹចើនិកុុ្នុង
ណើពុលដែ�ម្ពយួ ដែដំលណើធើើឱ្យយត្រឹបណើសើរណើ�ើងនូិវណើលបឿនិផលិ�ក្នុម្ពម។ 

I. ��ថត្រឹបណើយ៉ាជ័និផ៏្ទៃនិការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូា 3D PrintingI. ��ថត្រឹបណើយ៉ាជ័និផ៏្ទៃនិការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing

     គុឺ�សម្ពប�ិតត្រឹបកួ្នុ�ត្រឹបដែជ័ង (Competitive Advantage)គុឺ�សម្ពប�ិតត្រឹបកួ្នុ�ត្រឹបដែជ័ង (Competitive Advantage) បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing ផតល់នូិវសម្ព�ថភាពុ
កុុ្នុងការកា�ប់និថយណើពុលណើវ�សត្រឹមាបក់ារណើធើើគឺំរូ ដែដំលមានិ��ថត្រឹបណើយ៉ាជ័និស៍ត្រឹមាបអ់ាជី័វក្នុម្ពមកុុ្នុងការពុត្រឹងឹង
គុឺ�ភាពុផលិ�ផលឱ្យយកានិដ់ែ�ត្រឹបណើសើរ ណើ�ើយណើធើើការដែក្នុលម្ពអកុុ្នុងរយៈណើពុលខីំ្ព។ បណើចេក្នុវទិូាណើនិះ �នុិញ្ចាំញ �
ឱ្យយអាជី័វក្នុម្ពមណើធើើការដែចក្នុចាយផលិ�ផលចូលទីូផារមុ្ពនិផ្ទៃដំគូឺត្រឹបកួ្នុ�ត្រឹបដែជ័ង ណើ�យណើ��ុថាវាអាចបណើងើើ�
គឺំរូ�និញឹក្នុញាប ់និិងមានិភាពុរ�័ស ត្រឹពុម្ពទាងំណើធើើឱ្យយផលិ�ផលមានិភាពុលអឥ�ណើខ្លាំេ ះណើទូៀ�ផង។

     ណើលបឿនិ (Speed)ណើលបឿនិ (Speed) មុ្ពនិណើពុលការម្ពក្នុដំល់ផ្ទៃនិបណើចេក្នុវទិូា 3D Printing អាជី័វក្នុម្ពមណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ណើពុលជាណើត្រឹចើនិ
ស�ត �៍ណើដំើម្ពបអីាចបណើញ្ញេ ញនូិវផលិ�ផលរបស់ខួំ្ពនិ ណើ�ើយរាល់ការដែក្នុ�ត្រឹមូ្ពវចា�ំចត់្រឹ�ូវណើរៀបចំណើ�ើងវញិ
នូិវដំំណើ�ើ រការជាសារថ្មីមី និិងចំណាយណើពុលយូរណើដំើម្ពបអីាចបណើញ្ញេ ញជាផលិ�ផលសណើត្រឹម្ពច។ យ៉ាា ងណាម្ពញិ 
បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing �និ�នុិញ្ចាំញ �ឱ្យយមាេ ស់អាជី័វក្នុម្ពមការណើធើើការរចន្ទា ផលិ� និិងណើធើើការសាក្នុលបង
ណើ�យពំុុចំណាយណើពុលណើត្រឹចើនិណើ�ើយ។
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     និិរនិតរភាពុ (Sustainability)និិរនិតរភាពុ (Sustainability) ខ្ព�ៈណើពុលដែដំលការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់នូិវវធីិសាស្ត្រសាត ដែបបត្រឹបផ្ទៃពុ�ីកុុ្នុងដំំណើ�ើ រការ
ផលិ�ត្រឹ�ូវ�និណើគឺណើម្ពើលណើ�ើញថាមានិភាពុខ្ពជះខ្លាំជ យផ្ទៃនិវ�តុធា�ុណើដំើម្ព និិងពំុុអាចណើធើើឱ្យយណើត្រឹបើណើ�ើងវញិណើ�ើយ 
ខ្ព�ៈដែដំលបណើចេក្នុវទិូា 3D Printing ត្រឹ�ូវ�និ�ុក្នុជំ័ន្ទាញណើម្ពើលណើ�ើញថាជាជ័ណើត្រឹម្ពើសលអជាងការផលិ�
ដែបបត្រឹបផ្ទៃពុ�ី ណើត្រឹកាម្ពណើ��ុផលថាបណើចេក្នុវទិូាណើនិះណើធើើការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ជាណើត្រឹចើនិសារ និិងអាចដែក្នុផ្ទៃចុណើ�ើងវញិ 
ណើ�ើយកាក្នុសំ�ល់ គឺឺមានិភាពុ�ិច�ួច និិងមានិផលបាះពាល់ដំល់បរសិាថ និក្នុុុងក្នុត្រឹម្ព�ិ�ិច�ួចបំផុ�។ 
ជាឧទូ�រ�៍ វ�ថុធា�ុណើដំើម្ពដូំចជា Thermoplastic ជាណើដំើម្ពអាចណើធើើការរ�ំយ�និម្ពតងណើ�ើយម្ពតងណើទូៀ�។

II. ការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing ក្នុុុងវស័ិយសំខ្លាំនិ់ៗII. ការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing ក្នុុុងវស័ិយសំខ្លាំនិ់ៗ

 ចំនិួនិផ្ទៃនិការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់នូិវបណើចេក្នុវទិូា 3D Printing កំ្នុពុុងដែ�មានិការណើក្នុើនិណើ�ើងគួឺរឱ្យយក្នុ�ស់មាា ល់។ 
ការសិក្នុា�និបងាា ញពុីក្នុំណើ�ើ និផ្ទៃនិការចាបយ់ក្នុបណើចេក្នុវទិូាណើនិះពីុសំណាក្នុត់្រឹកុ្នុម្ព�ុ័និ ស�ត្រឹគ្នាស និិង
ណើរាងចត្រឹក្នុជំុ័វញិសក្នុលណើ�ក្នុ ណើដំើម្ពបជំី័រុញនូិវសម្ព�ថភាពុផលិ�របស់ពុួក្នុណើគឺ។ បណើចេក្នុវទិូាណើនិះកំ្នុពុុងទូទួូល
�និការចាបអ់ារម្ពម�៍ ក្នុដូ៏ំចជា ណើត្រឹបើត្រឹ�ស់កុុ្នុងដែខ្ពសត្រឹចវាក្នុផ់លិ�ក្នុម្ពម និិងវស័ិយសំខ្លាំនិ់ៗ ជាណើត្រឹចើនិ ដូំចជា 
ការជំ័រុញនូិវភាពុផ្ទៃចុត្រឹបឌិី�កុុ្នុងដែផុក្នុផលិ�ក្នុម្ពម, ការផលិ�ណើត្រឹគឺឿងណើ��ិចត្រឹ�ូនិិក្នុ, ការផលិ�រ ាូបូ�, វស័ិយ
សុខ្លាំ��ិល, វស័ិយផលិ�យ៉ានិយនិត និិងវស័ិយយ៉ានិ�វកាស។ បណើចេក្នុវទិូាណើនិះណើត្រឹបើត្រឹ�ស់នូិវវ�ថុធា�ុ
ណើដំើម្ពសាម្ពញ្ញញ  និិងមានិ�ផ្ទៃមំ្ពទាប។ ខ្លាំងណើត្រឹកាម្ពណើនិះជាវស័ិយសំខ្លាំនិ់ៗ  ដែដំលក្នុំពុុងណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូា 
3D Printing៖

     ឧសា�ក្នុម្ពមយ៉ានិ�វកាស (Aaerospace Industry)ឧសា�ក្នុម្ពមយ៉ានិ�វកាស (Aaerospace Industry)

 ឧសា�ក្នុម្ពមយ៉ានិ�វកាស ជាឧសា�ក្នុម្ពមដំំបូងណើគឺដែដំលណើធើើការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing 
ណើ�ើយបណើចេក្នុវទិូាណើនិះពិុ�ជាមានិសារៈសំខ្លាំនិណ់ើ�ក្នុុុងដំំណើ�ើ រផលិ�ដែផុក្នុរបស់យ៉ានិ�វកាស ជាក្នុដ់ែសតង
ការផលិ�នូិវណើត្រឹគឺឿងបងាុ ំរបស់ទូួរប័នីិ (Turbine)។ �ុក្នុជំ័ន្ទាញដែផុក្នុលំ�អាកាស�និណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ 3D Printing 
ណើត្រឹកាម្ពណើ��ុផលថាបណើចេក្នុវទិូាណើនិះជួ័យកា�ប់និថយការចំណាយ ក្នុដូ៏ំចជាមានិសម្ព�ថភាពុកុុ្នុងការផលិ�
ឱ្យយទានិ�់ត្រឹម្ពូវការ និិងមានិភាពុរងឹមាផំងដែដំរ។ បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing ណើ�ក្នុុុងឧសា�ក្នុម្ពមយ៉ានិ�វកាស
�និនិិងកំ្នុពុុងណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ណើដំើម្ពបផីលិ�ណើចញជាគំឺរូ (Prototyping) ជាណើត្រឹចើនិទូត្រឹម្ពង ់រចួណើធើើការវាយ�ផ្ទៃមំ្ព ពីុគឺំរូ
ណើ�ដំល់វសិើក្នុរដែដំលពួុក្នុណើគឺអាចសិក្នុាត្រឹសាវត្រឹជាវ និិងណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ណើ�តាំម្ព�ត្រឹមូ្ពវការ។ ណើលើសពុីណើនិះណើទូៀ�
វសិើក្នុរអាចជួ័សជុ័លដែផុក្នុខូ្ពចខ្លាំ�របស់យ៉ានិ�វកាសកុុ្នុងរយៈណើពុលខំ្ពី។ សរុបម្ពក្នុ បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing 
ត្រឹ�ូវ�និណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ទាងំ�ំ�ុងណើពុលរចន្ទា ការណើធើើណើ�សត ការត្រឹ�ួ�ពិុនិិ�យនូិវសុពុលភាពុសត្រឹមាបក់ារណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ 
ដំំណើ�ើ រផ្ទៃនិការផលិ� និិងការដែក្នុសត្រឹម្ពួល។
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     វស័ិយសុខ្លាំ��ិល (Healthcare Sector)វស័ិយសុខ្លាំ��ិល (Healthcare Sector)

 កុុ្នុងបាុន្ទាម និឆុ្នាំចុំងណើត្រឹកាយណើនិះ ការម្ពក្នុដំល់ផ្ទៃនិបណើចេក្នុវទិូា 3D Printing �និរមួ្ពចំដែ�ក្នុជួ័យឱ្យយ
វស័ិយសុខ្លាំ��ិលកានិដ់ែ�មានិត្រឹបណើសើរណើ�ើង។ ណើយើងសណើងើ�ណើ�ើញថា បណើចេក្នុវទិូាណើនិះ�និន្ទាមំ្ពក្នុនូិវវធីិ
សាស្ត្រសតថ្មីមីៗណើ�កុុ្នុងវស័ិយសុខ្លាំ��ិល ណើ�យ�នុិញ្ចាំញ �ឱ្យយមានិការបណើងើើ�ណើចញជា �វយវៈសិបបនិិម្ពម�ិ 
(Limb), សររីាងា (Organ), ឆ្លអឹងនិិងសរផ្ទៃសឈាម្ព (Blood Vessel) ណើ�ើយក្នុអ៏ាចផលិ�ជាឧបក្នុរ�៍
ដែដំលសត្រឹម្ពួលដំល់ការវះកា�ដ់ែដំលមានិភាពុសមុគឺសាម ញ និិងការផលិ�ណើចញជាឧបក្នុរ�៍ណើវជ័ជសាស្ត្រសដជាណើដំើម្ព។ 
ណើយ៉ាងតាំម្ពរ�យការ�៍ Three-Dimensional (3D) Printing in Orthopedic Surgery កុុ្នុងឆុ្នាំ ំ២០២១ 
ណើ�យ American Academy of Orthopedic Surgeon �និបងាា ញថាបណើចេក្នុវទិូា 3D Printing 
�និផំ្លាស់បតូរពីុរណើបៀបផ្ទៃនិការសាត រឆ្លអឹង និិងឆ្លអឹងខ្ពេីសត្រឹមាប�ុ់ក្នុជំ័ងឺដែដំលមានិរបសួសាចដំុ់ំ ណើ�ើយត្រឹ�ូវ�និ
ណើត្រឹបើត្រឹ�ស់កុុ្នុងការណើធើើឱ្យយត្រឹបណើសើរណើ�ើងនូិវសម្ព�ថភាពុ និិងមុ្ពខ្ពងារផ្ទៃនិ�វយវៈសិបបនិិម្ពម�ិ។ បណើចេក្នុវទិូាណើនិះ
ក្នុត៏្រឹ�ូវ�និណើត្រឹបើត្រឹ�ស់កុុ្នុងការបណើងើើ�គំឺរូកាយវភិាគឺសាស្ត្រសត (Anatomical Models) ដែដំលមានិភាពុត្រឹ�ឹម្ពត្រឹ�ូវ 
និិងមានិភាពុលម្ពអ�ិខ្ពពស់ ដែដំលអាចជួ័យត្រឹគឺូណើពុទូយកុុ្នុងការណើរៀបចំនូិវនិិ�ិវធីិកុុ្នុងការវះកា� ់និិងចំណាយ�ិច។ 
បណើចេក្នុវទិូាណើនិះក្នុអ៏ាចផលិ�នូិវឧបក្នុរ�៍ដែដំលត្រឹសាលជាងមុ្ពនិ និិងមានិភាពុងាយត្រឹសួលកុុ្នុងការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ 
ដែ�មានិភាពុរងឹមា ំធនិ ់សុវ�ថិភាពុខ្ពពស់ មានិភាពុរ�័សក្នុុុងការផលិ� និិងងាយត្រឹសួលកុុ្នុងការដែក្នុសត្រឹម្ពួល
ឧបក្នុរ�៍ណើ�តាំម្ពត្រឹ�ូវការ�៍របស់�ុក្នុជំ័ងឺ។ 3D Printing ក្នុត៏្រឹ�ូវ�និណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ណើដំើម្ពបបីណើងើើ�ឧបក្នុរ�៍
ណើវជ័ជសាស្ត្រសដ ដូំចជា Forceps, Clamps, Hemostats និិង Retractors ជាណើដំើម្ព។
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     វស័ិយផលិ�ក្នុម្ពម (Manufacturing Sector)វស័ិយផលិ�ក្នុម្ពម (Manufacturing Sector)

 បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing �និនិិងកំ្នុពុុងណើធើើឱ្យយមានិការផំ្លាស់បតូរយ៉ាា ងខំ្លាំងំកុុ្នុងវស័ិយផលិ�ក្នុម្ពម។ 
ត្រឹកុ្នុម្ព�ុ័និ ស�ត្រឹគ្នាស និិងណើរាងចត្រឹក្នុអាចផលិ�ជាផលិ�ផល និិងឧបក្នុរ�៍ណើត្រឹបើត្រឹ�ស់កុុ្នុងដំំណើ�ើ រការ
ផលិ�ក្នុម្ពម�និក្នុុុង�ផ្ទៃម្ពំទាប និិងឆ្នាំបរ់�័ស ដែដំលផតល់��ថត្រឹបណើយ៉ាជ័និជ៍ាណើត្រឹចើនិដំល់អាជី័វក្នុម្ពម។ ណើលើសពុណីើនិះ 
ស�ត្រឹគ្នាសអាចទាញយក្នុផលត្រឹបណើយ៉ាជ័និប៍ដែនិថម្ពណើទូៀ�ពីុបណើចេក្នុវទិូាណើនិះ រមួ្ពមានិ កា�ប់និថយណើពុលណើវ�
រងចា,ំ ដែក្នុលម្ពអនិិងបណើងើើនិណើលបឿនិដំំណើ�ើ រការផលិ�។ ស�ត្រឹគ្នាសក្នុម៏ានិលទូធភាពុ និិងណើសរភីាពុកុុ្នុងការ
ផ្ទៃចុត្រឹបឌិី�បដែនិថម្ពណើទូៀ�ណើលើផលិ�ផល សនិសផំ្ទៃថំ្មីពុលក្នុម្ពម និិងកា�ប់និថយណើពុលណើវ�ខ្ពេះខ្លាំេ យ។ ទូនិៃឹម្ពណើនិះ 
ការណើត្រឹបើ 3D Printing កុុ្នុងវស័ិយផលិ�ក្នុម្ពម ជ័ួយកា�ប់និថយចំណាយផ្ទៃថំ្មីណើដំើម្ព ណើ�យណើ��ុថាបណើចេក្នុវទិូា 
3D Printing មានិ�ផ្ទៃមំ្ពណើថាក្នុ មានិជ័ណើត្រឹម្ពើសណើត្រឹចើនិ និិងកា�ប់និថយផ្ទៃថំ្មីពុលក្នុម្ពមណើ�យ�ត្រឹមូ្ពវឱ្យយមានិត្រឹប�ិប�តិក្នុរ
មុាក្នុដ់ែ�បាុណើណាះ ះ។ បដែនិថម្ពពីុណើនិះ បណើចេក្នុវទិូាណើនិះជួ័យកា�ប់និថយហានិិ�យ័និិងការខ្លាំ�បងណ់ើ�ណើពុលឧបក្នុរ�៍
មានិការខូ្ពចខ្លាំ�នូិវបំដែ�ក្នុណាម្ពយួ និិងអាចកា�ប់និថយផលបាះពាល់ដំល់បរសិាថ និ។

ប្រភព៖ Harvard Business Review, 2016

ប្រភព៖ Emona Instruments, 2021
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     វស័ិយសំ�ង ់(Construction Sector)វស័ិយសំ�ង ់(Construction Sector)

 បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing �និណើធើើឱ្យយមានិការដែត្រឹបត្រឹបួលយ៉ាា ងសំខ្លាំនិស់ត្រឹមាបវ់ស័ិយសំ�ង ់ណើ�យ
បណើចេក្នុវទិូាណើនិះណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ធនិធានិ�ិច មានិភាពុងាយត្រឹសួល និិងភាពុរ�័សសត្រឹមាបក់ារសាងសង�់គ្នារ 
និិងសំ�ងណ់ើផសងណើទូៀ�។ ណើយ៉ាងតាំម្ពណើ�ក្នុត្រឹសី Madeleine Prior ម្ពក្នុពីុ 3Dnatives �និ�ា និត់្រឹបមា�ថា
�ផ្ទៃមំ្ពសរុបផ្ទៃនិបណើចេក្នុវទិូា 3D Printing កុុ្នុងវស័ិយសំ�ងម់ានិមានិ�ផ្ទៃមំ្ពរ�ូ�ណើ�ដំល់ ៧៥០ ប័�ីនិដុំ�ំរ 
ណើ�ឆុ្នាំ ំ២០៣១។ ណើ�ើយគិឺ�ត្រឹ�ឹម្ពឆុ្នាំ ំ២០២៣ បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing ត្រឹ�ូវ�និណើត្រឹបើត្រឹ�ស់សត្រឹមាបក់ារ
សាងសងផ់ៃះ, សា�ណើរៀនិ, សាព និ, ណើត្រឹគឺឿងសងាា រមឹ្ពតាំម្ពដំងផូំវ និិងសត្រឹមាបក់ារងារសាធារ�ៈ ណើ�ើយ�និ
កា�ប់និថយការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ក្នុមំាងំពុលក្នុម្ពម និិងណើធើើឱ្យយការសាងសងម់ានិភាពុរ�័សជាងមុ្ពនិ។ បណើចេក្នុវទិូា 
3D Printing ផតល់ណើសរភីាពុក្នុុុងការរចន្ទាណើ�យ�នុិញ្ចាំញ �ឱ្យយសាថ ប�យក្នុរបណើងើើ�ការរចន្ទាគឺំរូដែដំលមានិភាពុ
សមុត្រឹគឺសាម ញ និិងណើត្រឹបើត្រឹ�ស់នូិវភាពុផ្ទៃចុត្រឹបឌិី�របស់ខ្ពំួនិក្នុុុងការណើ�ះពុុម្ពព។ 

7/277/27

ប្រភព៖ Harcout Technologies Ltd, 2023
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     វស័ិយ�បរ់ ំ(Educational Sector)វស័ិយ�បរ់ ំ(Educational Sector)

 ការរកី្នុចណើត្រឹម្ពើនិផ្ទៃនិបណើចេក្នុវទិូា�និនិិងក្នុំពុុង�និណើធើើឱ្យយវស័ិយ�បរ់មំានិការផំ្លាស់បតូរយ៉ាា ងខំ្លាំងំ ក្នុុុងណើន្ទាះ
បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing ក្នុ�៏និកំាយជាបណើចេក្នុវទិូាម្ពយួសំខ្លាំនិ ់ដែដំល�និរមួ្ពចំដែ�ក្នុកុុ្នុងការណើធើើឱ្យយ
មានិផំ្លាស់បដូរផងដែដំរ។ ការសិក្នុាជាណើត្រឹចើនិ�និណើលើក្នុណើ�ើងថា ការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូាណើនិះអាចជំ័រុញឱ្យយ
សិសសកានិដ់ែ�ចាបអ់ារម្ពម�៍កុុ្នុងការសិក្នុា និិង�នុិញ្ចាំញ �ឱ្យយសិសសអាច�នុិវ�តនូិវត្រឹទឹូសតីណើដំើម្ពបណីើធើើឱ្យយណើលចណើចញ
ជារូបរាងផងដែដំរ។ ណើចេក្នុវទិូា 3D Printing ចូលរមួ្ពចំដែ�ក្នុយ៉ាា ងសំខ្លាំនិកុុ់្នុងការណើរៀបចំសិសសសត្រឹមាប់
�ន្ទាគឺ� ជាពុិណើសសសត្រឹមាបអ់ាជ័ីពុរបស់ពុួក្នុណើគឺ។ បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing ក្នុអ៏ាចឱ្យយសិសសសិក្នុាកានិដ់ែ�
ងាយត្រឹសួល ណើ�យបណើចេក្នុវទិូាផតល់ឱ្យយសិសសនូិវបទូពិុណើសាធនិជ៍ាក្នុដ់ែសតង តាំម្ពរយៈការដំក្នុពិុណើសាធនិ ៍ណើដំើម្ពបី
ជំ័រុញនូិវភាពុផ្ទៃចុត្រឹបឌិី�របស់សិក្នុានុិសិសស ណើ�យពុួក្នុណើគឺអាចណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូាណើនិះកុុ្នុងការផលិ�
នូិវឧបក្នុរ�៍ដែដំលពុួក្នុណើគឺត្រឹសណើម្ពើត្រឹសផ្ទៃម្ពតាំម្ព�ត្រឹមូ្ពវការ និិងចំ�ងច់ំ�ូលចិ�តរបស់ខួំ្ពនិ។ ការណើ�ះពុុម្ពព 3D 
�នុិញ្ចាំញ �ឱ្យយសិសសបងាា ញពីុគឺំនិិ�របស់ពុួក្នុណើគឺ ដែសើងយល់បដែនិថម្ពពីុក្នុត្រឹម្ព�ិផ្ទៃនិការយល់ដឹំងរបស់ពុួក្នុណើគឺ និិង
ភាពុឆំ្នាំ�ផ្ទៃវក្នុុុងការណើ�ះត្រឹសាយបញ្ចាំា ។ បណើចេក្នុវទិូាណើនិះអាចណើត្រឹបើណើដំើម្ពបណីើ�ះពុុម្ពព គឺំរូ (Prototyping) ណើដំើម្ពបី
បណើងើើ�គឺំរូឧបក្នុរ�៍ថ្មីមីៗ  និិងចូលរមួ្ពក្នុុុងការដែក្នុសត្រឹម្ពួលក្នុុុងដែផុក្នុរចន្ទា។ 

ប្រភព៖ Directory
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     កិ្នុចេខិ្ព�ខំ្ពត្រឹបឹងដែត្រឹបងរបស់រាជ័រ�ា ��ិល និិងភាគីឺពាក្នុព់ុន័ិធកុុ្នុងការជំ័រុញការ��វិឌីឍ និិងណើត្រឹបើត្រឹ�ស់កិ្នុចេខិ្ព�ខំ្ពត្រឹបឹងដែត្រឹបងរបស់រាជ័រ�ា ��ិល និិងភាគីឺពាក្នុព់ុន័ិធកុុ្នុងការជំ័រុញការ��វិឌីឍ និិងណើត្រឹបើត្រឹ�ស់
     បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing     បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing

     ណើគ្នាលនិណើយ៉ា�យជា�ិសតីពីុវទិូាសាស្ត្រសត បណើចេក្នុវទិូា និិងនិវានុិវ�តនិ ៍២០២០-២០៣០ណើគ្នាលនិណើយ៉ា�យជា�ិសតីពីុវទិូាសាស្ត្រសត បណើចេក្នុវទិូា និិងនិវានុិវ�តនិ ៍២០២០-២០៣០

 ណើគ្នាលនិណើយ៉ា�យណើនិះមានិណើគ្នាលបំ�ងពុត្រឹងឹងមូ្ពល�ា និត្រឹគឹឺះ និិងដែក្នុលម្ពអបរយិ៉ាកាសវទិូាសាស្ត្រសត 
បណើចេក្នុវទិូា និិងនិវានុិវ�តនិ ៍ណើដំើម្ពប�ី�វិឌីឍនិត៍្រឹបក្នុបណើ�យចីរភាពុ និិងណើលើក្នុក្នុម្ពពស់គុឺ�ភាពុជី័វ�ិត្រឹបជាជ័និ
ឱ្យយកានិដ់ែ�ត្រឹបណើសើរ និិង��វិឌីឍនិត៍្រឹបពុន័ិធណើ�កូ្នុនិវានុិវ�តនិណ៍ើ�ត្រឹគឺបក់្នុត្រឹម្ព�ិ និិងត្រឹគឺបវ់ស័ិយ។ ត្រឹក្នុបខ្ព�ឌ ទូសសន្ទាទានិ
ផ្ទៃនិណើគ្នាលនិណើយ៉ា�យណើនិះសងើ�ធ់ងនិណ់ើលើ�ួន្ទាទីូផ្ទៃនិការ��វិឌីឍមូ្ពលធនិម្ពនុិសស ត្រឹបពុន័ិធណើ�កូ្នុនិវានុិវ�តនិត៍្រឹបក្នុប
ណើ�យភាពុផ្ទៃចុត្រឹបឌិី� និិងវធិីសាស្ត្រសតត្រឹសាវត្រឹជាវ ណើដំើម្ពបកីា�ប់និថយគឺមំា�ផ្ទៃនិជំ័ន្ទាញវទិូាសាស្ត្រសត និិងបណើចេក្នុវទិូា
ជាម្ពយួត្រឹបណើទូសណើផសងណើទូៀ�ណើ�កុុ្នុង�ំបនិ។់ ណើដំើម្ពបធីាន្ទានូិវការ�នុិវ�តណើ�យរលូនិ និិងមានិត្រឹបសិទូធភាពុ 
រាជ័រ�ា ��ិល�និ�ក្នុណ់ើចញយុទូធសាស្ត្រសតសំខ្លាំនិ់ៗ ដូំចជា៖
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III. ក្នុរ�ីសិក្នុាត្រឹបណើទូសក្នុម្ពពុជាIII. ក្នុរ�ីសិក្នុាត្រឹបណើទូសក្នុម្ពពុជា

 ន្ទាណើពុលបចេុបបនិុ ណើយើងសណើងើ�ណើ�ើញថាត្រឹបណើទូសក្នុម្ពពុជាក្នុំពុុងបណើងើើនិសនិៃុះក្នុុុងការចាបយ់ក្នុបណើចេក្នុវទិូា
គឺួរឱ្យយក្នុ�ស់មាា ល់ ជាពិុណើសសក្នុុុង�ំ�ុង និិងណើត្រឹកាយណើពុលវបិ�តជំិ័ងឺកូ្នុវដីំ-១៩ ណើបើណើទាះបជីាការចាបយ់ក្នុ
ណើនិះមានិណើលបឿនិយឺ�ណើបើណើត្រឹបៀបណើធៀបណើ�នឹិងត្រឹបណើទូសជាសមាជ័ិក្នុអាស័ានិម្ពយួចំនិួនិក្នុណ៏ើ�យ បាុដែនិតត្រឹបណើទូស
ក្នុម្ពពុជា�និនិិងកំ្នុពុុងខិ្ព�ខំ្ពពុាយ៉ាម្ពពុណើនំិឿនិបរវិ�តក្នុម្ពមឌីីជី័ថ្មីលកុុ្នុងត្រឹបណើទូស គឺឺណើដំើម្ពបឱី្យយខួំ្ពនិអាចសត្រឹម្ពបខួំ្ពនិ
ណើ�នឹិងការវវិ�តរបស់បណើចេក្នុវទិូា, ទាញយក្នុត្រឹបណើយ៉ាជ័និជ៍ា��ិបរមាពីុបណើចេក្នុវទិូា និិងជំ័រុញវឌីឍនិភាពុ
បណើចេក្នុវទិូាឱ្យយកានិដ់ែ�មានិត្រឹបសិទូធភាពុ និិងណើជ័ឿនិណើលឿនិផងដែដំរ។  ក្នុុុងចំណើណាម្ពបណើចេក្នុវទិូាដែដំលត្រឹបណើទូស
ក្នុម្ពពុជាក្នុំពុុងចាបយ់ក្នុ ក្នុុុងណើន្ទាះក្នុម៏ានិបណើចេក្នុវទិូា 3D Printing ដែដំលសណើងើ�ណើ�ើញថាមានិក្នុំណើ�ើ និផ្ទៃនិ
ការចាបអ់ារម្ពម�៍ និិងការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ចាបត់ាំងំពីុឆុ្នាំ២ំ០១៧ ម្ពក្នុ។ ណើបើណើទាះបីជា 3D Printing ណើទូើបទូទូួល
�និការចាបអ់ារម្ពម�៍ចាបពី់ុឆុ្នាំ២ំ០១៧ ក្នុតីបាុដែនិតបណើចេក្នុវទិូាណើនិះមានិវ�តមានិណើ�ក្នុុុងត្រឹបណើទូសក្នុម្ពពុជាតាំងំពីុ
ឆុ្នាំ២ំ០១៣ ម្ពក្នុណើមំ្ពាះ។ បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing ត្រឹ�ូវ�និណើគឺណើជ័ឿជាក្នុថ់ានឹិងកំាយជា�ន្ទាគឺ�ផ្ទៃនិផលិ�ក្នុម្ពម 
ដែដំលផតល់ឱ្យកាសសត្រឹមាបត់្រឹបណើទូសកំ្នុពុុង��វិឌីឍនិ ៍រមួ្ពទាងំត្រឹបណើទូសក្នុម្ពពុជាផងដែដំរ កុុ្នុងការពុត្រឹងីក្នុវសិាលភាពុ
ផ្ទៃនិការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូាណើនិះ។ យ៉ាា ងណាក្នុណ៏ើ�យ ការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូាណើនិះណើ�ក្នុម្ពពុជាសណើងើ�ណើ�ើញ
ថាសថិ�ណើ�ដំំណាក្នុក់ាលដំំបូងណើ�ណើ�ើយ បាុដែនិតរាជ័រ�ា ��ិល�និណើម្ពើលណើ�ើញពីុសកាត នុិពុលផ្ទៃនិបណើចេក្នុវទិូាណើនិះ
ដែដំលនឹិងរមួ្ពចំដែ�ក្នុជាម្ពយួបណើចេក្នុវទិូាឌីីជី័ថ្មីលថ្មីមីៗណើផសងណើទូៀ�នឹិងណើធើើឱ្យយមានិការផំ្លាស់បតូរទិូដំាភាពុជាណើត្រឹចើនិ
ផ្ទៃនិសងាម្ពក្នុម្ពពុជាន្ទាណើពុល�ន្ទាគឺ�។

     ក្នុសាងពុត្រឹងឹងធនិធានិម្ពនុិសសឱ្យយ�និត្រឹគឺបត់្រឹគ្នានិទ់ាងំបរមិា� ទាងំគុឺ�ភាពុ និិងសមាសភាពុ 
មានិសីលធម្ពវ៌ជិាជ ជី័វៈ ណើ�យពិុនិិ�យពិុចារណាណើលើសម្ពភាពុណើយនិឌីរ័
     ផតល់លទូធភាពុឱ្យយធនិធានិណើឆុ្លើម្ពដែផុក្នុវទិូាសាស្ត្រសត បណើចេក្នុវទិូា និិងនិវានុិវ�តនិ ៍បំណើពុញភារកិ្នុចេឈានិមុ្ពខ្ព 
និិងមានិយនិតការសត្រឹមាងំ និិងណើលើក្នុទឹូក្នុចិ�តសម្ពត្រឹសប ណើដំើម្ពបឱី្យយ�និធនិធានិម្ពនុិសសដែផុក្នុវទិូាសាស្ត្រសត 
បណើចេក្នុវទិូា និិងនិវានុិវ�តនិជ៍ា�ិណើពុញណើ�យសម្ព�ថភាពុ 
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     ដែផនិទីូបងាា ញផំូវវទិូាសាស្ត្រសត បណើចេក្នុវទិូា និិងនិវានុិវ�តនិ ៍២០៣០ដែផនិទីូបងាា ញផំូវវទិូាសាស្ត្រសត បណើចេក្នុវទិូា និិងនិវានុិវ�តនិ ៍២០៣០

 រាជ័រ�ា ��ិល�និ�ក្នុណ់ើចញនូិវដែផនិទីូបងាា ញផូំវវទិូាសាស្ត្រសត បណើចេក្នុវទិូា និិងនិវានុិវ�តនិ ៍២០៣០
កុុ្នុងណើគ្នាលបំ�ង ណើដំើម្ពបជំី័រុញត្រឹបពុន័ិធណើ�កូ្នុ�ូសីុណើលើវស័ិយណើនិះ និិងមានិណើគ្នាលណើ�ទាក្នុទ់ាញការវនិិិណើយ៉ាគឺ
ណើ�ក្នុុុងវស័ិយឧសា�ក្នុម្ពមទាក្នុទិ់ូនិនឹិងវទិូាសាស្ត្រសត បណើចេក្នុវទិូា និិងនិវានុិវ�តនិណ៍ើ�ក្នុម្ពពុជា។ រាជ័រ�ា ��ិល
�និយល់ត្រឹជួ័�ត្រឹជាបយ៉ាា ងចាស់ថាវស័ិយវទិូាសាស្ត្រសត បណើចេក្នុវទិូា និិងនិវានុិវ�តនិ ៍គឺឺជាម្ពូល�ា និត្រឹគឹឺះ
ដំសំ៏ខ្លាំនិស់ត្រឹមាបប់ងើលក្នុខ�ៈឱ្យយត្រឹបណើទូសក្នុម្ពពុជាឈានិណើ�សណើត្រឹម្ពច�និនូិវចក្នុខុវស័ិយត្រឹបក្នុបណើ�យម្ព�ិចឆតាំ
របស់ខួំ្ពនិកុុ្នុងការដែត្រឹបកំាយណើ�ជាត្រឹបណើទូស ដែដំលមានិចំ�ូលខ្ពពស់ណើ�ឆុ្នាំ២ំ០៥០។ ដែផនិទីូបងាា ញផូំវវទិូា
សាស្ត្រសត បណើចេក្នុវទិូា និិងនិវានុិវ�តនិ ៍២០៣០ ត្រឹ�ូវ�និតាំក្នុដ់ែ�ងណើ�ើងណើ�យមានិសសរសតម្ពាចំនិួនិ ៥ រមួ្ពមានិ៖

     ផតល់លទូធភាពុដំល់សក្នុម្ពមភាពុត្រឹសាវត្រឹជាវ និិង��វិឌីឍនិជ៍ា�ិត្រឹបក្នុបណើ�យត្រឹបសិទូធភាពុ និិងស័ក្នុតិសិទូធិភាពុ 
ណើ�យណើផ្លាត �ណើលើការសត្រឹម្ពបបណើចេក្នុវទិូា ដែដំលទូទួូល�និណើ�នឹិងសាថ និភាពុជាក្នុដ់ែសតងកុុ្នុងត្រឹសុក្នុជាម្ពយួគុ្នា
ណើន្ទាះបណើងើើនិសម្ព�ថភាពុត្រឹសូបយក្នុបណើចេក្នុវទិូា�និតរជា�ិ 
     ក្នុសាង និិងពុត្រឹងឹងត្រឹបពុន័ិធណើ�កូ្នុនិវានុិវ�តនិឱ៍្យយ�និត្រឹបក្នុបណើ�យជ័វភាពុ មានិសម្ព�ថភាពុសំណើយ៉ាគឺបណើចេក្នុវទិូា
និិងវសិើក្នុម្ពមឱ្យយ�និជាសុាផ្ទៃដំជា�ិមានិក្នុត្រឹម្ព�ិនិវានុិវ�តនិក៍ានិដ់ែ�ត្រឹបណើសើរ សំណើ�ណើលើក្នុសៃួយឧសា�ក្នុម្ពម និិង
ធុរកិ្នុចេជាអាទិូភាពុជា�ិ បណើត្រឹម្ពើឱ្យយការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ក្នុុុងត្រឹសុក្នុនិិងការន្ទាណំើចញ ណើដំើម្ពបកីារ��វិឌីឍកានិដ់ែ�ត្រឹបណើសើរ 
     ប�តុ ះឱ្យយមានិវបបធម្ពដ៌ែផុក្នុវទិូាសាស្ត្រសត បណើចេក្នុវទិូា និិងនិវានុិវ�តនិណ៍ើ�កុុ្នុងសងាម្ព ត្រឹបក្នុបណើ�យបរយិ៉ាបនុិ 
មានិទូំនុិក្នុចិ�តនិិងជំ័ណើនិឿជាសាធារ�ៈណើលើផលិ�ផលនិិងណើសវាដែដំលណើត្រឹបើបណើចេក្នុវទិូាជា�ិ ទូទួូល�និនូិវ
ការណើពុញចិ�តណើ�ណើលើលទូធផលផ្ទៃនិការខិ្ព�ខំ្ព និិងការវនិិិណើយ៉ាគឺណើលើការ��វិឌីឍវទិូាសាស្ត្រសត បណើចេក្នុវទិូា និិង
និវានុិវ�តនិរ៍បស់ខួំ្ពនិ ក្នុដូ៏ំចជាណើ�ណើលើការដែក្នុទូត្រឹម្ពង�់��ិលក្នុិចេដែផុក្នុវទិូាសាស្ត្រសត បណើចេក្នុវទិូា និិងនិវានុិវ�តនិ។៍ 

     សសរសតម្ពាទីូ១៖ មានិណើគ្នាលណើ�ពុត្រឹងឹង���ិលក្នុិចេផ្ទៃនិត្រឹបពុន័ិធវទិូាសាស្ត្រសត បណើចេក្នុវទិូា និិងនិវានុិវ�តនិ៍
ដែដំលត្រឹក្នុសួងណើនិះគឺឺជាសាថ បន័ិដំឹក្នុន្ទាកំារសត្រឹម្ពបសត្រឹមួ្ពលណើលើការ�នុិវ�តណើគ្នាលនិណើយ៉ា�យវទិូាសាស្ត្រសត 
បណើចេក្នុវទិូា និិងនិវានុិវ�តនិ៍
     សសរសតម្ពាទីូ២៖ មានិណើគ្នាលណើ�ក្នុសាងធនិធានិម្ពនុិសសកុុ្នុងវស័ិយវទិូាសាស្ត្រសត បណើចេក្នុវទិូា និិងនិវានុិវ�តនិ ៍
តាំម្ពរយៈការបណើងើើនិចំនួិនិនិិសស�ិដែដំលសិក្នុាដែផុក្នុដែសៃម្ព (STEM) ណើ�តាំម្ពសាក្នុលវទិូាល័យឱ្យយ�និ
យ៉ាា ង�ិចចំនិួនិ ៥០ ភាគឺរយ
     សសរសតម្ពាទូី៣៖ មានិណើគ្នាលណើ�ណើលើក្នុក្នុម្ពពស់ការត្រឹសាវត្រឹជាវតាំម្ពដែបបវទិូាសាស្ត្រសត តាំម្ពរយៈការ
វនិិិណើយ៉ាគឺចំនិួនិ ១ ភាគឺរយផ្ទៃនិផលិ�ផលក្នុុុងត្រឹសុក្នុសរុបណើ�ណើលើសក្នុម្ពមភាពុត្រឹសាវត្រឹជាវ
     សសរសតម្ពាទីូ៤៖ មានិណើគ្នាលណើ�ពុត្រឹងឹងកិ្នុចេស�ការ និិងក្នុសាងបណាត ញទូំន្ទាក្នុទ់ូំនិងកុុ្នុងចំណើណាម្ព
�ួ�ងាពាក្នុព់ុន័ិធទាងំឡាយ 
     សសរសតម្ពាទីូ៥៖ មានិណើគ្នាលណើ�ជ័ំរុញត្រឹបពុន័ិធណើ�កូ្នុ�ូសីុដែដំលបងើបរយិ៉ាកាសដំល់និវានុិវ�តនិ ៍ការណើលើក្នុ
ក្នុម្ពពស់សម្ព�ថភាពុត្រឹសូបទាញត្រឹក្នុុម្ព�ុ័និ ការទាក្នុទ់ាញការវនិិិណើយ៉ាគឺណើ�កុុ្នុងវស័ិយឧសា�ក្នុម្ពមទាក្នុទ់ូិនិ
នឹិងវទិូាសាស្ត្រសត បណើចេក្នុវទិូា និិងនិវានុិវ�តនិ ៍និិងការណើលើក្នុក្នុម្ពពស់ការណើផៃរបណើចេក្នុវទិូា។
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     Cambodia Maker ClubCambodia Maker Club

 Cambodia Maker Club គឺឺជាក្នុដែនិំងដែដំលត្រឹបម្ពូលផតុ ំស�គឺម្ពនិ�៍ុក្នុផលិ�ណើ�ក្នុុុងត្រឹបណើទូសក្នុម្ពពុជា 
និិងផតល់ក្នុដែនិំងសត្រឹមាបស់មាជិ័ក្នុអាចពិុណើសាធនិគ៍ឺំនិិ�ផ្ទៃចុត្រឹបឌិី�របស់ពុួក្នុណើគឺ និិងអាចជ័ដែជ័ក្នុពិុភាក្នុា ឬ
ណើ�ះដូំរគំឺនិិ�ជាម្ពយួសមាជ័ិក្នុដំផ្ទៃទូណើទូៀ� ដែដំលមានិគំឺនិិ� និិងចំណាបអ់ារម្ពម�៍ដូំចគុ្នា។ សមាជ័ិក្នុអាច
សិក្នុាពីុរណើបៀបណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូាទំូណើនិើបៗ ដូំចជា មាា សីុនិណើ�ះពុុម្ពព 3D មាា សីុនិកា�ណ់ើ�ស័័រ និិងក្នុម្ពមវធីិ
ឌីីជី័ថ្មីល SIEMENS សត្រឹមាបឧ់សា�ក្នុម្ពមរចន្ទា, អាចចូលណើត្រឹបើដំំបូន្ទាម និអាជី័វក្នុម្ពមពីុបណាត ញរបស់ CADT, 
ចូលណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ឧបក្នុរ�៍ណើ�យឥ�គិឺ�ផ្ទៃថំ្មីណើ� CADT Makerspace និិងអាចទូទួូល�និការ�ណើញ្ញជ ើញ
ណើ�ក្នុម្ពមវធីិណើផសងណើទូៀ�ណើ� CADT ។

     The Social Innovation Lab ណើ�សាក្នុលវទិូាល័យជា�ិត្រឹគឺបត់្រឹគឺងThe Social Innovation Lab ណើ�សាក្នុលវទិូាល័យជា�ិត្រឹគឺបត់្រឹគឺង

 The Social Innovation LabThe Social Innovation Lab គឺឺជាដែផុក្នុម្ពយួផ្ទៃនិ South-East Asian Social InnovationSouth-East Asian Social Innovation  
Network (SEASIN)Network (SEASIN) ដែដំលទូទួូល�និម្ពូលនិិធិពុីស�ភាពុ�ឺរ ាុប និិងទូទួូល�និការគ្នាតំ្រឹទូបដែនិថម្ពពីុត្រឹក្នុុម្ព�ុ័និ 
SMART AxiataSMART Axiata ។ ម្ពនិៃីរពុិណើសាធនិណ៍ើនិះផតល់ជាក្នុដែនំិងសត្រឹមាបក់្នុម្ពមវធិីសិកាខ សា��និតរក្នុម្ពម និិងក្នុម្ពមវធិីន្ទាន្ទា 
ដែដំលណើធើើណើ�ើងណើលើត្រឹបធានិបទូទាក្នុទ់ូងនឹិងការផ្ទៃចុត្រឹបឌិី�សងាម្ព និិងភាពុជាស�ត្រឹគឺិនិ ណើ�ើយក្នុជ៏ាក្នុដែនំិង
ដែដំលណើដំើរ�ួជា Incubator ណើដំើម្ពបជី័ួយ��វិឌីឍនិ ៍និិងណើបើក្នុដំំណើ�ើ រការ Social Ventures ថ្មីមីផងដែដំរ។ 
ម្ពនិៃរីពិុណើសាធនិណ៍ើនិះក្នុជ៏ាក្នុដែនិំងផតល់នូិវ State-of-the-art Office Space និិងបណើចេក្នុវទិូាទូំណើនិើបបំផុ� 
ជាក្នុដ់ែសតងដូំចជា 3D Printing ជាណើដំើម្ព ដែដំលផតល់ត្រឹបណើយ៉ាជ័និដ៍ំល់និិសស�ិ និិងសមាជិ័ក្នុស�គឺម្ពនិខ៍្លាំងណើត្រឹ�
អាចណើធើើការបណើងើើ�ជាគឺំរូជាក្នុដ់ែសតងយ៉ាា ងឆ្នាំបរ់�័ស។ 

IV. ការចាបយ់ក្នុបណើចេក្នុវទិូា 3D Printing ណើ�កុុ្នុង�ំបនិអ់ាស័ានិIV. ការចាបយ់ក្នុបណើចេក្នុវទិូា 3D Printing ណើ�កុុ្នុង�ំបនិអ់ាស័ានិ

 ន្ទាណើពុលបចេុបបនុិ ការចាបយ់ក្នុបណើចេក្នុវទិូា 3D Printing របស់ត្រឹបណើទូសជាសមាជ័ិក្នុអាស័ានិសថិ�
ណើ�ក្នុត្រឹម្ព�ិខុ្ពសៗគុ្នា ណើ�យពួុក្នុណើគឺភាគឺណើត្រឹចើនិណើផ្លាត �ណើលើការ��វិឌីឍណើ��ា រចន្ទាសម្ពពន័ិធ និិងជំ័ន្ទាញ ណើដំើម្ពបី
ទូទួូល�និ��ថត្រឹបណើយ៉ាជ័និពី៍ុបណើចេក្នុវទិូាម្ពយួណើនិះ។ ណើយ៉ាងតាំម្ពត្រឹក្នុុម្ព�ុ័និបណើចេក្នុវទិូា និិងវសិើក្នុម្ពម thyssenkruppthyssenkrupp  
�និឱ្យយដឹំងថា បណើចេក្នុវទិូាថ្មីមីណើនិះត្រឹ�ូវ�និណើគឺ�ា និត់្រឹបមា�ថាមានិត្រឹ�ឹម្ពដែ�ត្រឹបដែ�ល ៥-៧ ភាគឺរយផ្ទៃនិទឹូក្នុត្រឹ�ក្នុ់
ចំនិួនិ ៣,៨ ប័�ីនិដុំ�ំរអាណើម្ពារកិ្នុ៣,៨ ប័�ីនិដុំ�ំរអាណើម្ពារកិ្នុ ដែដំល�និវនិិិណើយ៉ាគឺណើលើការណើ�ះពុុម្ពព 3D ណើ�អាសីុកុុ្នុងឆុ្នាំ២ំ០១៩។ 
ការ�៍ណើនិះ �និបងាា ញពីុវសិាលភាពុផ្ទៃនិការចាបយ់ក្នុបណើចេក្នុវទិូា 3D Printing គឺឺណើ��ូចណើ�ណើ�ើយកុុ្នុង
�ំបនិអ់ាស័ានិ ណើ�យសារបញ្ចាំា ក្នុងើះចំណើ�ះដឹំងទាក្នុទ់ូងនឹិងបណើចេក្នុវទិូាថ្មីមីណើនិះ។ ណើទាះបជីាយ៉ាា ងណាក្នុណ៏ើ�យ 
ត្រឹកុ្នុម្ព�ុ័និ thyssenkruppthyssenkrupp �និបញ្ចាំជ ក្នុថ់ាបណើចេក្នុវទិូាណើនិះពិុ�ជាមានិសកាត នុិពុលយ៉ាា ងខំ្លាំងំ ណើ�យណើគឺ
�ា និស់ាម និថាបណើចេក្នុវទិូាណើនិះនឹិងជ័ួយបណើងើើ��និ ១០០ ប័�ីនិដុំ�ំរ១០០ ប័�ីនិដុំ�ំរ ផ្ទៃនិ�ផ្ទៃមំ្ពបដែនិថម្ពណើ�ឆុ្នាំ២ំ០២៥ ដែដំល
ជ័ះឥទូធិពុលដំល់ GDP ផ្ទៃនិ�ំបនិអ់ាសីុអាណើគុឺយ ៍ណើ�ើយការពឹុងដែផអក្នុណើលើការន្ទាចូំលនិឹងត្រឹ�ូវ�និកា�ប់និថយ
រ�ូ�ដំល់ ២% សត្រឹមាប�់ំបនិអ់ាស័ានិផងដែដំរ។ ណើដំើម្ពបចីាបយ់ក្នុឱ្យកាសណើនិះ�និ �ុក្នុណើធើើណើគ្នាលនិណើយ៉ា�យ 
និិង�ុក្នុដឹំក្នុន្ទាធុំរកិ្នុចេណើ�បណាត ត្រឹបណើទូសជាសមាជិ័ក្នុអាស័ានិត្រឹ�ូវណើធើើការរមួ្ពគុ្នាណើលើគឺណើត្រឹមាង��វិឌីឍនិប៍ណើចេក្នុវទិូាណើនិះ 
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     ក្នុរ�ីសិក្នុា៖ ត្រឹបណើទូសសិងាបុរ,ី ផ្ទៃថ្មី និិងមាា ណើ�សីុក្នុរ�ីសិក្នុា៖ ត្រឹបណើទូសសិងាបុរ,ី ផ្ទៃថ្មី និិងមាា ណើ�សីុ

 ណើយ៉ាងតាំម្ពត្រឹកុ្នុម្ព�ុ័និ thyssenkruppthyssenkrupp ត្រឹបណើទូសសិងាបុរ ីផ្ទៃថ្មី និិងមាា ណើ�សីុ គឺឺជាត្រឹបណើទូសដែដំលក្នុត្រឹម្ព�ិ
ផ្ទៃនិការចាបយ់ក្នុបណើចេក្នុវទិូាណើ�ះពុុម្ពព 3D ខ្ពពស់ជាងណើគឺណើ�កុុ្នុង�ំបនិអ់ាស័ានិ។ ត្រឹបណើទូសសិងាបុរឈីានិមុ្ពខ្ព
ណើគឺណើ�កុុ្នុង�ំបនិអ់ាស័ានិកុុ្នុងការកំ្នុ���់�តសញ្ចាំញ � និិងការវនិិិណើយ៉ាគឺណើលើការ��វិឌីឍបណើចេក្នុវទិូា 3D 
Printing ណើ�យចាបត់ាំងំពីុឆុ្នាំ២ំ០១៣ ម្ពក្នុ រ�ា ��ិលសិងាបុរ�ីនិវនិិិណើយ៉ាគឺចំនិួនិ ៣៨០ �និដុំ�ំរអាណើម្ពារកិ្នុ៣៨០ �និដុំ�ំរអាណើម្ពារកិ្នុ  
ណើលើដែផនិការ�ន្ទាគឺ�ផ្ទៃនិផលិ�ក្នុម្ពម ដែដំលកុុ្នុងណើន្ទាះមានិគឺំនិិ�ផតួចណើផតើម្ពកុុ្នុងការបណើងើើ� The National AdditiveThe National Additive  
Manufacturing Innovation Cluster (NAMIC)Manufacturing Innovation Cluster (NAMIC)។ NAMICNAMIC �និចា�វ់ធិានិការយ៉ាា ងលអ ណើដំើម្ពបជំី័រុញ
ក្នុំណើ�ើ និផ្ទៃនិឧសា�ក្នុម្ពមណើ�ះពុុម្ពព 3D ណើ�កុុ្នុងត្រឹបណើទូសសិងាបុរ ីណើ�យ�និណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ជំ័ន្ទាញ 3D Printing 
Application Domain ពីុសាក្នុលវទិូាល័យ STEM និិងវទិូាសាថ និត្រឹសាវត្រឹជាវន្ទាន្ទាណើ�កុុ្នុងត្រឹបណើទូស ណើដំើម្ពបី
ណើធើើការត្រឹសាវត្រឹជាវណើលើការណើ�ះពុុម្ពព 3D និិងដែក្នុដែត្រឹបការត្រឹសាវត្រឹជាវណើនិះណើ�ជាការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ពា�ិជ័ជក្នុម្ពម។ 
NAMIC NAMIC ក្នុជ៏័ួយក្នុំ��និ់ិង��វិឌីឍនិធុ៍រកិ្នុចេថ្មីមីទាក្នុទ់ូងនឹិង 3D Printing និិងចាបណ់ើផតើម្ពបណើងើើនិកិ្នុចេស�ការ
រវាងសាធារ�ៈ និិងឯក្នុជ័និ ណើដំើម្ពបជំី័រុញការ�នុិវ�តបណើចេក្នុវទិូាណើនិះផងដែដំរ។ ណើត្រឹកាយម្ពក្នុណើទូៀ� រ�ា ��ិល

និិងផតល់ជាជ័ំនិួយចា�ំចកុុ់្នុងការក្នុសាងណើ��ា រចន្ទាសម្ពពន័ិធជំ័ន្ទាញ និិងសម្ព�ថភាពុទាក្នុទ់ូងនឹិងបណើចេក្នុវទិូាណើនិះ
ណើ�ក្នុុុងបណាត ត្រឹបណើទូសណើ�ក្នុុុង�ំបនិអ់ាស័ានិ។ 
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សិងាបុរ�ីនិបណើងើើ� The Research, Innovation and Enterprise (RIE) 2020 PlanThe Research, Innovation and Enterprise (RIE) 2020 Plan ដែដំលកំ្នុ��ថ់ា 
3D Printing ជាក្នុតាំត ជំ័រុញដំសំ៏ខ្លាំនិម់្ពយួកុុ្នុងការគ្នាតំ្រឹទូដំល់ក្នុំណើ�ើ និ និិងការត្រឹបកួ្នុ�ត្រឹបដែជ័ងផ្ទៃនិវស័ិយផលិ�ក្នុម្ពម
ជា�ផិងដែដំរ។ ត្រឹបណើទូសសិងាបុរ�ីនិកំាយជាក្នុដែនិំងសត្រឹមាបម់្ពជ័ឈម្ព�ឌ លត្រឹសាវត្រឹជាវ 3D Printing និិង
ម្ពជ័ឈម្ព�ឌ លឧ�តម្ពភាពុជាណើត្រឹចើនិសត្រឹមាបសិ់ក្នុាត្រឹសាវត្រឹជាវពីុបណើចេក្នុវទិូាណើនិះ ណើ�យមានិ SingaporeSingapore  
Centre for 3D Printing (SC3DP)Centre for 3D Printing (SC3DP) និិងត្រឹកុ្នុម្ព�ុ័និបរណើទូសជាណើត្រឹចើនិ ដូំចជា GE, ThyssenKrupp, HP,GE, ThyssenKrupp, HP,  
UPS, Evonik, VoestalpineUPS, Evonik, Voestalpine និិង DNV GL DNV GL ដែដំលសុទូធដែ��និបណើងើើ�ម្ពជ័ឈម្ព�ឌ ល 3D Printing កុុ្នុង
�ំបនិណ់ើ�ក្នុុុងត្រឹបណើទូសសិងាបុរ។ី ណើលើសពីុណើនិះ ធុរកិ្នុចេថ្មីមកី្នុុុងត្រឹសុក្នុ ដូំចជា 3D MetalForge, Anatomics 3D MetalForge, Anatomics 
និិង SpareParts 3DSpareParts 3D ក្នុ�៏និទូទូួលណើជាគឺជ័យ័ក្នុុុងការ��វិឌីឍក្នុម្ពមវធីិ 3D Printing និិងជ័ួយជំ័រុញឱ្យយ
បណើចេក្នុវទិូាណើនិះណើត្រឹជ័ៀ�ចូលណើ�កុុ្នុងវស័ិយឧសា�ក្នុម្ពមផងដែដំរ។ ដូំណើចុះន្ទាណើពុលបចេុបបនុិ ត្រឹបណើទូសសិងាបុរ ី
គឺជឺាម្ពជ័ឈម្ព�ឌ លចំណើ�ះដឹំងទាក្នុទ់ូងនឹិង 3D Printing ដំធ៏ំបំផុ�ណើ�ក្នុុុង�ំបនិអ់ាស័ានិ ដែដំលនឹិងជ័ួយ
គ្នាតំ្រឹទូបដែនិថម្ពណើទូៀ�ដំល់ការរកី្នុចណើត្រឹម្ពើនិផ្ទៃនិបណើចេក្នុវទិូាណើនិះណើ�ក្នុុុង�ំបនិ។់

 បន្ទាៃ បពី់ុត្រឹបណើទូសសិងាបុរ ីត្រឹបណើទូសផ្ទៃថ្មីក្នុជ៏ាត្រឹបណើទូសម្ពយួដែដំលក្នុំពុុងបណើងើើនិការចាបយ់ក្នុបណើចេក្នុវទិូា 
3D Printing ផងដែដំរ។ ណើយ៉ាងតាំម្ពរ�យការ�៍ Thailand 3D Printers MarketThailand 3D Printers Market របស់ត្រឹកុ្នុម្ព�ុ័និ
ត្រឹសាវត្រឹជាវ GMD ResearchGMD Research �និ�ា និត់្រឹបមា�ថាទីូផារមាា សីុនិណើ�ះពុុម្ពព 3D របស់ត្រឹបណើទូសផ្ទៃថ្មីនឹិង
ណើក្នុើនិណើ�ើងដំល់ ១៩៤,៣ �និដុំ�ំរអាណើម្ពារកិ្នុ១៩៤,៣ �និដុំ�ំរអាណើម្ពារកិ្នុ ណើ�ឆុ្នាំ២ំ០៣០ ណើក្នុើនិណើ�ើងពីុ ២៣ �និដុំ�ំរអាណើម្ពារកិ្នុ ២៣ �និដុំ�ំរអាណើម្ពារកិ្នុ 
ណើ�ឆុ្នាំ២ំ០២០។ ជាក្នុដ់ែសតងថ្មីមីៗណើនិះ Siam Cement Group (SCG)Siam Cement Group (SCG) ដែដំលជាត្រឹកុ្នុម្ព�ុ័និសីុម្ពាង� ៍និិង
សមាា រសំ�ងធ់ំជាងណើគឺ និិងចំណាស់ជាងណើគឺណើ�ត្រឹបណើទូសផ្ទៃថ្មី និិងអាសីុអាណើគឺុយ ៍�និបងាា ញពីុការបញ្ញេប់
�គ្នារណើ�ះពុុម្ពព 3D ក្នុម្ពពស់ ២ ជានិណ់ើ�យណើជាគឺជ័យ័ដំំបូងណើគឺក្នុុុងអាស័ានិ បាុដែនិត�ើីដែដំលគឺួរឱ្យយចាបអ់ារម្ពម�៍
ជាងណើនិះណើទូៀ�ណើន្ទាះគឺឺ �គ្នារណើនិះគឺឺជាម្ពជ័ឈម្ព�ឌ លណើវជ័ជសាស្ត្រសតណើ�ះពុុម្ពព 3D ដំំបូងណើគឺណើលើសក្នុលណើ�ក្នុ។ 
ម្ពជ័ឈម្ព�ឌ លណើវជ័ជសាស្ត្រសតក្នុម្ពពស់ពីុរជានិម់ានិទីូតាំងំណើ� Saraburi ត្រឹបណើទូសផ្ទៃថ្មី ត្រឹ�ូវ�និសាងសងណ់ើ�យ
ណើត្រឹបើមាា សីុនិត្រឹពីុនិណើប�ុង COBOD BOD2 3DCOBOD BOD2 3D ទូំណើនិើបទានិស់ម្ពយ័។ ដូំណើចុះដូំចគុ្នាណើ�និឹងត្រឹបណើទូសសិងាបុរដីែដំរ 
ត្រឹបណើទូសផ្ទៃថ្មីក្នុក៏្នុំពុុងពុត្រឹងីក្នុវសិាលភាពុផ្ទៃនិការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing ណើនិះផងដែដំរ។  

 ណើ�យដែ�ក្នុណើបើណើយើងនិិយ៉ាយពុតី្រឹបណើទូសមាា ណើ�សីុវញិ បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing ត្រឹ�ូវ�និចា�ទុ់ូក្នុថា
ជាបណើចេក្នុវទិូាថ្មីមីម្ពយួណើ�ណើ�ើយទាងំណើ�ក្នុត្រឹម្ព�ិ�បរ់ ំនិិងណើ�ក្នុត្រឹម្ព�ិឧសា�ក្នុម្ពមផងដែដំរ។ ត្រឹកុ្នុម្ព�ុ័និកុុ្នុងត្រឹសុក្នុ 
និិងភុាក្នុង់ាររ�ា ��ិលម្ពយួចំនួិនិ�និណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ការណើ�ះពុុម្ពព 3D ជាឧបក្នុរ�៍សត្រឹមាបក់ារត្រឹសាវត្រឹជាវ 
ឧសា�ក្នុម្ពមសិបបក្នុម្ពម និិងណើគ្នាលបំ�ង�បរ់។ំ រ�ា ��ិលមាា ណើ�សីុ�និ�ក្នុប់ញ្ញេូ លបណើចេក្នុវទិូាណើនិះ
ណើ�កុុ្នុងមុ្ពខ្ពវជិាជ ម្ពយួដែដំលមានិណើឈាម ះថា Reka Bentuk dan Teknologi (ការរចន្ទា និិងបណើចេក្នុវទិូា) 
ចាបត់ាំងំពីុឆុ្នាំ២ំ០១៩ សត្រឹមាបប់ណើត្រឹងៀនិសិសានុិសិសសណើ�ថុាក្នុ�់នុិវទិូាល័យ។ ណើលើសពុីណើនិះណើទូៀ� 
រ�ា ��ិលមាា ណើ�សីុ�និ�ក្នុណ់ើចញនូិវណើគ្នាលនិណើយ៉ា�យជា�ិសតីពីុឧសា�ក្នុម្ពម ៤.០ (Industry4WRD)ណើគ្នាលនិណើយ៉ា�យជា�ិសតីពីុឧសា�ក្នុម្ពម ៤.០ (Industry4WRD)  
ដែដំលមានិបំ�ងផំ្លាស់បតូរវស័ិយផលិ�ក្នុម្ពម និិងណើសវាក្នុម្ពមពាក្នុព់ុន័ិធណើ�កុុ្នុងត្រឹបណើទូសមាា ណើ�សីុ តាំម្ពរយៈ
ក្នុម្ពមវធីិ និិងបណើចេក្នុវទិូាឧសា�ក្នុម្ពម ៤.០ ចាបពី់ុឆុ្នាំ២ំ០១៨ ដំល់ឆុ្នាំ២ំ០២៥ ។ បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing 
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     ក្នុរ�ីសិក្នុា៖ ត្រឹបណើទូសណើវៀ�ណាម្ព និិងឥ�ឌូ ណើនិសីុក្នុរ�ីសិក្នុា៖ ត្រឹបណើទូសណើវៀ�ណាម្ព និិងឥ�ឌូ ណើនិសីុ

 ត្រឹបណើទូសណើវៀ�ណាម្ព និិងឥ�ឌូ ណើនិសីុ ជាត្រឹក្នុុម្ពត្រឹបណើទូសដែដំលមានិក្នុត្រឹម្ព�ិផ្ទៃនិការចាបយ់ក្នុបណើចេក្នុវទិូា 
3D Printing បន្ទាៃ បពី់ុត្រឹបណើទូសសិងាបុរ,ី ផ្ទៃថ្មី និិងមាា ណើ�សីុ ដែដំលណើ�កុុ្នុង�ំបនិអ់ាស័ានិត្រឹបណើទូសទាងំពីុរ
ណើនិះត្រឹគឺបដំ�ត បត់្រឹបមា� ១០% ផ្ទៃនិទំូ�ំទូីផារ 3D Printing ណើ�កុុ្នុង�ំបនិអ់ាស័ានិកុុ្នុងឆុ្នាំ២ំ០១៩។ 
ណើ�ក្នុុុងត្រឹបណើទូសណើវៀ�ណាម្ព បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing ត្រឹ�ូវ�និណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ណើត្រឹចើនិបំផុ�ណើ�ក្នុុុងវស័ិយ ដូំចជា 
វស័ិយយ៉ានិយនិត, ទំូនិិញណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ និិងឧបក្នុរ�៍ណើ��ិចត្រឹ�ូនិិក្នុ។ វស័ិយទាងំណើនិះសុទូធដែ�មានិត្រឹប�ិប�តិ
ការផលិ�ក្នុម្ពមដំធ៏ំសណើម្ពបើម្ពណើ�កុុ្នុងត្រឹបជាជា�ិអាសីុអាណើគុឺយ ៍និិងជាធម្ពមតាំត្រឹ�ូវ�និវនិិិណើយ៉ាគឺយ៉ាា ងណើត្រឹចើនិ
ណើ�យត្រឹក្នុុម្ព�ុ័និបរណើទូស។ ត្រឹកុ្នុម្ព�ុ័និទាងំណើន្ទាះន្ទាចូំលបណើចេក្នុវទិូាណើ�ះពុុម្ពព 3D សត្រឹមាបណ់ើត្រឹបើត្រឹ�ស់ណើ�កុុ្នុង
ដែខ្ពសត្រឹចវាក្នុផ់លិ�ក្នុម្ពមរបស់ពុួក្នុណើគឺ ដែដំលណើធើើឱ្យយពួុក្នុណើគឺទូទួូល�និ��ថត្រឹបណើយ៉ាជ័និយ៍៉ាា ងណើត្រឹចើនិពីុបណើចេក្នុវទិូា
ណើ�ះពុុម្ពព 3D ណើនិះ ត្រឹពុម្ពទាងំណើធើើឱ្យយវស័ិយទាងំណើនិះមានិការរកី្នុចណើត្រឹម្ពើនិណើ�ក្នុុុងត្រឹបណើទូសណើវៀ�ណាម្ពផងដែដំរ។ 
រ�ា ��ិលណើវៀ�ណាម្ព និិងភាគីឺពាក្នុព់ុន័ិធ�និនិិងកំ្នុពុុងពុាយ៉ាម្ពណើលើក្នុក្នុម្ពពស់បណើចេក្នុវទិូាថ្មីមីណើនិះ និិង�បរ់ ំ
មាេ ស់ត្រឹក្នុុម្ព�ុ័និ និិងអាជី័វក្នុម្ពមក្នុុុងត្រឹបណើទូសណើវៀ�ណាម្ពឱ្យយដឹំងពីុ��ថត្រឹបណើយ៉ាជ័និក៍្នុុុងការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូាណើនិះ 
ណើដំើម្ពបបីណើងើើនិផលិ�ផលដែដំលផលិ�ណើចញពីុបណើចេក្នុវទិូាណើនិះបដែនិថម្ពផងដែដំរ ណើ�យ�និ�ក្នុណ់ើចញនូិវណើគ្នាល
និណើយ៉ា�យ, បណើងើើ�ជាម្ពជ័ឈម្ព�ឌ ល និិងណើរៀបចំក្នុម្ពមវធីិម្ពយួចំនិួនិ ដូំចជា National Digital TransformationNational Digital Transformation  
Programme by 2025,Programme by 2025, ការបណើងើើ� National Innovation Center, Saigon Hi-Tech Park IncubationNational Innovation Center, Saigon Hi-Tech Park Incubation  
CenterCenter (ជ័ួយត្រឹក្នុុម្ព�ុ័និ 3D Printing កុុ្នុងការ��វិឌីឍផលិ�ផល និិងណើសវាក្នុម្ពមរបស់ពុួក្នុណើគឺ), National National 
Technology Innovation Fund (NATIF),Technology Innovation Fund (NATIF), ក្នុម្ពមវធីិ 3D Print Fiesta3D Print Fiesta (ការតាំងំបងាា ញមាា សីុនិ 3D 
Printing និិងផលិ�ផល 3D Printing) និិង HCMC University of TechnologyHCMC University of Technology (ណើរៀបចំសិកាខ សា� 
និិងត្រឹសាវត្រឹជាវឯក្នុសារសិក្នុាម្ពយួចំនិួនិសតីពីុបណើចេក្នុវទិូា 3D Printing) ផងដែដំរ។ 

ត្រឹ�ូវ�និកំ្នុ��ថ់ាជាដែផុក្នុម្ពយួកុុ្នុងចំណើណាម្ពសសរសតម្ពាទាងំ ១១ ផ្ទៃនិឧសា�ក្នុម្ពម ៤.០ ដែដំល�និ�ក្នុ់
ណើចញណើ�កុុ្នុងណើគ្នាលនិណើយ៉ា�យជា�ិណើនិះ។ ជាម្ពយួណើនិះ រាល់គឺំនិិ�ផតួចណើផតើម្ព និិងការណើលើក្នុទឹូក្នុចិ�តណើត្រឹកាម្ព
ណើគ្នាលនិណើយ៉ា�យណើនិះ ក្នុអ៏ាចត្រឹ�ូវ�និណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ ជាពុិណើសសណើដំើម្ពបណីើលើក្នុក្នុម្ពពស់ និិងណើលើក្នុទឹូក្នុចិ�តដំល់ការ
�នុិម្ព�័ និិងការ��វិឌីឍបណើចេក្នុវទិូាណើនិះណើ�កុុ្នុងវស័ិយឧសា�ក្នុម្ពមផងដែដំរ។ បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing 
ឬជាពិុណើសស 4D/5D Printing ក្នុត៏្រឹ�ូវ�និកំ្នុ��ថ់ាជាក្នុតាំត ជ័ំរុញវទិូាសាស្ត្រសត និិងបណើចេក្នុវទិូាសំខ្លាំនិម់្ពយួ 
ណើត្រឹកាម្ព 10-10 Malaysian Science, Technology, Innovation and Economy (MySTIE) 10-10 Malaysian Science, Technology, Innovation and Economy (MySTIE) 
FrameworkFramework របស់រ�ា ��ិលមាា ណើ�សីុផងដែដំរ។ មាា ណើ�សីុ�និនិិងក្នុំពុុងខិ្ព�ខ្ពំចាបយ់ក្នុបណើចេក្នុវទិូាណើនិះ
ណើដំើម្ពប�ី�វិឌីឍនិឧ៍សា�ក្នុម្ពមផលិ�ក្នុម្ពមណើ�កុុ្នុងត្រឹបណើទូសរបស់ខួំ្ពនិសត្រឹមាបត់្រឹទូត្រឹទូងក់្នុំណើ�ើ និណើសដំាកិ្នុចេជា�ិ 
និិងការ��វិឌីឍត្រឹបក្នុបណើ�យនិិរនិតរភាពុ ត្រឹពុម្ពទាងំរក្នុាភាពុទាក្នុទ់ាញ និិងត្រឹបកួ្នុ�ត្រឹបដែជ័ងណើ�ទីូផារ�និតរ
ជា�ិផងដែដំរ។  
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 ណើ�យដែ�ក្នុចំណើពាះត្រឹបណើទូសឥ�ឌូ ណើនិសីុវញិ ការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing កំ្នុពុុងមានិ
ការណើក្នុើនិណើ�ើងគួឺរឱ្យយក្នុ�ស់មាា ល់ ដែដំល�ុក្នុណើត្រឹបើត្រឹ�ស់និិយម្ពណើត្រឹបើការណើ�ះពុុម្ពពត្រឹបណើ�ទូ FDM កុុ្នុងការផលិ�
ណើចញជាណើត្រឹគឺឿងណើ��ិចត្រឹ�ូនិិក្នុ, រ ាូបូ�, ឧបក្នុរ�៍ណើក្នុមងណើលង និិងការផលិ�វ�ថុសិលបៈខុ្លាំ��ូចជាណើដំើម្ព។ 
ត្រឹបណើទូសឥ�ឌូ ណើនិសីុត្រឹ�ូវ�និចា�ប់ញ្ញេូ លកុុ្នុងបញ្ញជ ីត្រឹបណើទូសដែដំលណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូាកុុ្នុងការសាងសង ់
តាំម្ពរយៈការត្រឹបកាសណើ�យ Indonesia’s Public Works and Public Housing (PUPR) MinistryIndonesia’s Public Works and Public Housing (PUPR) Ministry    
ដែដំលណើនិះម្ពនិិត្រឹ�ឹម្ពផតល់ឱ្យយនូិវវធីិសាស្ត្រសតថ្មីមីកុុ្នុងការសាងសង ់និិងបណើងើើ�ជាឱ្យកាសការងារថ្មីមីបាុណើណាះ ះណើទូ បាុដែនិត
ក្នុជ៏ាការវនិិិណើយ៉ាគឺរយៈណើពុលដែវងណើ�កុុ្នុងណើ��ា រចន្ទាសម្ពពន័ិធរបស់ត្រឹបណើទូសផងដែដំរ។ ណើលើសពុីណើនិះណើទូៀ� 
ណើយ៉ាងតាំម្ពឯក្នុសារត្រឹសាវត្រឹជាវ “Adoption of 3D Printing in Indonesia and Prediction of Its “Adoption of 3D Printing in Indonesia and Prediction of Its 
Application in 2025”Application in 2025” ណើគឺរពឹំុងថាណើ�ឆុ្នាំ២ំ០២៥ ការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing ណើ�កុុ្នុងត្រឹបណើទូស
ឥ�ឌូ ណើនិសីុនិឹងមានិការណើក្នុើនិណើ�ើង ដែដំលនិឹងមានិការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូាណើនិះកុុ្នុងការផលិ�ឧបក្នុរ�៍
ណើវជ័ជសាស្ត្រសតណើ�កុុ្នុងវស័ិយសុខ្លាំ��ិល, ការផលិ�ណើត្រឹគឺឿងណើ��ិចត្រឹ�ូនិិក្នុ និិងម្ពនុិសសយនិតណើ�កុុ្នុងវស័ិយ
ឧសា�ក្នុម្ពម និិងមានិការ�ក្នុប់ញ្ញេូ លបណើចេក្នុវទិូាណើនិះណើ�ក្នុុុងវស័ិយ�បរ់ផំងដែដំរ។

     ក្នុរ�ីសិក្នុា៖ ត្រឹបណើទូស�ើីលីពីុនិ, ឡាវ, ម្ពយី៉ាា និម់ាា  និិងត្រឹប័ុយណើ�ក្នុរ�ីសិក្នុា៖ ត្រឹបណើទូស�ើីលីពីុនិ, ឡាវ, ម្ពយី៉ាា និម់ាា  និិងត្រឹប័ុយណើ�

 ណើបើណើទាះបីជាបណើចេក្នុវទិូាណើនិះហាក្នុម់្ពនិិសូវមានិការណើពុញនិិយម្ពខំ្លាំងំណើ�កុុ្នុងត្រឹបណើទូស�ើីលីពីុនិ បាុដែនិត
រ�ា ��ិល�ើីលីពីុនិ�និណើម្ពើលណើ�ើញពីុសកាត នុិពុលរបស់បណើចេក្នុវទិូាម្ពយួណើនិះ ជាពិុណើសសសត្រឹមាបឧ់សា�ក្នុម្ពម
ផលិ�ក្នុម្ពមកុុ្នុងត្រឹបណើទូសរបស់ខួំ្ពនិ។ The Philippines Department of Science and TechnologyThe Philippines Department of Science and Technology  
(DOST)(DOST) �និបណើងើើ�ម្ពនិៃីរពិុណើសាធនិច៍ំនិួនិពីុរ រមួ្ពមានិ The Additive Manufacturing Research The Additive Manufacturing Research 
Laboratory (AMREL)Laboratory (AMREL) និងិ The Additive Manufacturing Center (AMCen)The Additive Manufacturing Center (AMCen)។ DOSTDOST បណើងើើ�
ម្ពនិៃរីពិុណើសាធនិណ៍ើនិះ ណើដំើម្ពបជី័ួយ�ើលីីពីុនិក្នុុុងការ��វិឌីឍបណើចេក្នុវទិូា 3D Printing បដែនិថម្ពរបស់ខ្ពំួនិ និិង
មានិការរកី្នុចណើត្រឹម្ពើនិជាងត្រឹបណើទូសដំផ្ទៃទូណើទូៀ�ដែដំល�នុិវ�តបណើចេក្នុវទិូាណើនិះកុុ្នុង�ំបនិអ់ាស័ានិ។ DOSTDOST សងឹមឹ្ពថា 
3D Printing នឹិងជួ័យជំ័រុញវស័ិយ�វកាស, ការពារជា�ិ, ជី័វណើវជ័ជសាស្ត្រសត, ដែថ្មីទាសុំខ្ពភាពុ និិងឧសា�ក្នុម្ពម
រថ្មីយនិតរបស់ត្រឹបណើទូស�ើីលីពីុនិ ត្រឹពុម្ពទាងំរពឹំុងថាចំនិួនិអាជី័វក្នុម្ពម 3D Printing និឹងមានិការណើក្នុើនិណើ�ើងផងដែដំរ។ 

 ចំណើពាះត្រឹបណើទូសឡាវ, ម្ពយី៉ាា និម់ាា  និិងត្រឹប័ុយណើ� មានិការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing �ិច�ួច
បំផុ�ណើបើណើត្រឹបៀបណើធៀបណើ�នឹិងបណាត ត្រឹបណើទូសណើ�ក្នុុុង�ំបនិអ់ាស័ានិ។ យ៉ាា ងណាក្នុណ៏ើ�យត្រឹក្នុុម្ព�ុ័និណើ�ះពុុម្ពព
កុុ្នុងត្រឹបណើទូសឡាវ និិងត្រឹប័ុយណើ� �និនិិងកំ្នុពុុងពុាយ៉ាម្ពទាញយក្នុ��ថត្រឹបណើយ៉ាជ័និពី៍ុបណើចេក្នុវទិូាណើនិះ តាំម្ពរយៈ
ការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing ណើ�ក្នុុុងត្រឹប�ិប�តកិាររបស់ពុួក្នុណើគឺ។ ណើ�យដែ�ក្នុចំណើពាះត្រឹបណើទូស
ម្ពយី៉ាា និម់ាា វញិ ការរកី្នុចណើត្រឹម្ពើនិផ្ទៃនិបណើចេក្នុវទិូា កុុ្នុងណើន្ទាះក្នុម៏ានិបណើចេក្នុវទិូា  3D Printing សណើងើ�ណើ�ើញថា
ម្ពនិិសូវមានិការរកី្នុចណើត្រឹម្ពើនិណើ�ើយ ណើ�យសារបញ្ចាំា ណើ��ំ�ុងណើពុលផ្ទៃនិការត្រឹគឺបត់្រឹគឺងណើ�យរបបណើយ៉ាធាជា
ណើត្រឹចើនិទូសវ�សនិ ៍បាុដែនិតយ៉ាា ងណាម្ពញិ ក្នុណ៏ើយើងសណើងើ�ណើ�ើញមានិការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូាណើនិះ�ិច�ួច
ណើ�កុុ្នុងវស័ិយក្នុសិក្នុម្ពម សត្រឹមាបជ់័ួយក្នុសិក្នុរកុុ្នុងការបណើងើើ�ជាឧបក្នុរ�៍ក្នុសិក្នុម្ពមម្ពយួចំនិួនិ�និរ�័ស 
ណើដំើម្ពបជី័ួយដែក្នុលម្ពអទិូនិុផល និិងត្រឹ�ក្នុច់ំណើ�ញរបស់ពុួក្នុណើគឺផងដែដំរ។  
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     សារៈសំខ្លាំនិដ់ែដំលណើយើងគឺួរដែ�ដឹំងពីុបណើចេក្នុវទិូា 3D Printing ណើ�ក្នុុុងស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុ

 ទីូត្រឹកុ្នុង Detroit គឺឺជាទីូត្រឹកុ្នុងម្ពយួកុុ្នុងស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុ ដែដំលរងផលបាះពាល់ខំ្លាំងំបំផុ�ណើ�យវបិ�តិ
ណើសដំាកិ្នុចេសក្នុលណើ�ក្នុន្ទាណើពុលថ្មីមីៗណើនិះ។ ណើសដំាកិ្នុចេរបស់ទីូត្រឹកុ្នុង Detroit ត្រឹ�ូវ�និរងផលបាះពាល់ណើ�យ
ការធំាក្នុចុ់ះផ្ទៃនិផលិ�ក្នុម្ពមដែបបត្រឹបផ្ទៃពុ�ីរបស់អាណើម្ពារកិ្នុ និិងការធំាក្នុចុ់ះផ្ទៃនិក្នុមំាងំពុលក្នុម្ពមផងដែដំរ។ យ៉ាា ងណាម្ពញិ 
ទីូត្រឹកុ្នុងណើនិះក្នុត៏្រឹ�ូវ�និណើគឺសាា ល់ថាជាណើបះដូំងផ្ទៃនិឧសា�ក្នុម្ពមរថ្មីយនិតរបស់អាណើម្ពារកិ្នុ និិងត្រឹ�ូវណើគឺ�ក្នុណ់ើឈាម ះ
ថាជាទូីត្រឹកុ្នុងកំ្នុពូុលសត្រឹមាប�ុ់ក្នុរចន្ទា CAD ណើ�ស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុណើ�កុុ្នុងឆុ្នាំ ំ២០១៧ ណើ�យទូីភុាក្នុង់ារ
បុគឺាលិក្នុដែផុក្នុពុ�័ម៌ានិវទិូា និិងវសិើក្នុម្ពម Modis ផងដែដំរ។ ទីូភុាក្នុង់ារណើនិះ�និណើម្ពើលណើលើទិូនុិនិយ័ត្រឹ�ក្នុឈ់្នួុួល, 
ទូតីាំងំ, �ផ្ទៃម្ពំផ្ទៃនិការរស់ណើ�ក្នុុុង�ំបនិ ់និិងការវនិិណិើយ៉ាគឺក្នុត្រឹម្ព�ិជា�សិត្រឹមាបដ់ែផុក្នុបណើចេក្នុវទិូា �និបងាា ញ
ថា�ុក្នុរចន្ទា CAD ណើ��ំបនិ ់Detroit មានិ��ថត្រឹបណើយ៉ាជ័និខំ៍្លាំងំទាងំត្រឹ�ក្នុដ់ែខ្ពម្ពធយម្ពក្នុត្រឹម្ព�ិខ្ពពស់ និិងមានិ
�ត្រឹតាំការងារខ្ពពស់ណើ�កុុ្នុងស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុ។ ណើ�ក្នុ Jim Hackett ន្ទាយក្នុត្រឹប�ិប�តិថ្មីមីរបស់ត្រឹកុ្នុម្ព�ុ័និ 
Ford Motor Company ក្នុ�៏និត្រឹបកាសពីុណើច�ន្ទារបស់គ្នា�កុុ់្នុងការណើផ្លាត �ណើលើការណើធើើទូំណើនិើបក្នុម្ពម រមួ្ពទាងំ

 ជារមួ្ព ណើបើណើទាះបីជាក្នុត្រឹម្ព�ិផ្ទៃនិការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing ណើ�បណាត ត្រឹបណើទូសជាសមាជិ័ក្នុ
អាស័ានិមានិក្នុត្រឹម្ព�ិខុ្ពសគុ្នាខំ្លាំងំក្នុណ៏ើ�យ បាុដែនិតរ�ា ��ិល និិងភាគឺីពាក្នុព់ុន័ិធណើ�បណាត ត្រឹបណើទូសនីិម្ពយួៗ 
�និនិិងក្នុំពុុងពុាយ៉ាម្ពបណើងើើនិវសិាលភាពុផ្ទៃនិការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ និិងទាញយក្នុសកាត នុិពុលឱ្យយ�និណើត្រឹចើនិពីុ
បណើចេក្នុវទិូាម្ពយួណើនិះ។ 

V. ក្នុរ�ីសិក្នុា 3D Printing ក្នុុុងស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុV. ក្នុរ�ីសិក្នុា 3D Printing ក្នុុុងស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុ 

 បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing �និបងាា ញពីុការវវិ�តខួំ្ពនិយ៉ាា ងឆ្នាំបរ់�័យ ដែដំលបណើចេក្នុវទិូាណើ�ះពុុម្ពព 3D 
ម្ពយួណើនិះអាចផលិ�ជាផលិ�ផលសណើត្រឹម្ពច�និយ៉ាា ងឆ្នាំបរ់�័ស ដូំចជា ផលិ�ណើត្រឹគឺឿងបនំ្ទាស់រថ្មីយនិត, 
ដែសបក្នុណើជ័ើងកី្នុឡា ត្រឹពុម្ពទាងំមានិសម្ព�ថភាពុផលិ�ណើត្រឹគឺឿងផាុ ំរបស់រ ាុដែក្នុើ� NASA �និណើទូៀ�ផង។ ភាពុណើជ័ឿនិណើលឿនិ
ផ្ទៃនិបណើចេក្នុវទិូាណើនិះ អាចណើធើើឱ្យយការផលិ�មានិភាពុរ�័ស និិងមានិគុឺ�ភាពុលអ ដែដំលជាណើ��ុណើធើើឱ្យយបណើចេក្នុវទិូា
ណើនិះអាចបំណើពុញ�ត្រឹមូ្ពវការ�និសត្រឹមាបម់្ពនុិសសត្រឹគឺបគុ់្នា ណើបើណើទាះបីជាត្រឹបណើទូសណើន្ទាះមានិត្រឹបជាជ័និរស់ណើ�
ណើត្រឹចើនិយ៉ាា ងណាក្នុណ៏ើ�យ ជាពុិណើសសគឺឺត្រឹបណើទូសស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុ។ ណើសដំាកិ្នុចេរបស់ស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុម្ពយួ
ដែផុក្នុត្រឹ�ូវ�និពឹុងដែផអក្នុណើលើឧសា�ក្នុម្ពមណើ�ះពុុម្ពព 3D ដែដំលឧសា�ក្នុម្ពមណើនិះត្រឹ�ូវ�និយក្នុចិ�តទុូក្នុ�ក្នុ់
យ៉ាា ងខំ្លាំងំពីុរ�ា ��ិល និិងត្រឹកុ្នុម្ព�ុ័និធំៗ ណើដំើម្ពបធីាន្ទា�និថាផលិ�ផលណើ�ះពុុម្ពព 3D ណើ�កុុ្នុងណើសដំាកិ្នុចេ
អាណើម្ពារកិ្នុនឹិងណើក្នុើនិណើ�ើងកានិដ់ែ�ខំ្លាំងំ ណើដំើម្ពបបីំណើពុញ�ត្រឹម្ពូវការន្ទាណើពុលបចេុបបនិុ និិង�ន្ទាគឺ�។ ទូនិៃមឹ្ពណើនិះ 
ស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុ គឺឺជាត្រឹបណើទូសន្ទាមំ្ពុខ្ពណើគឺណើលើពិុ�ពុណើ�ក្នុក្នុុុងការផលិ�វ�ថុណើ�ះពុុម្ពព 3D ណើ�ើយត្រឹក្នុុម្ព�ុ័និធំៗ
ដែដំលផលិ�វ�ថុណើ�ះពុុម្ពព 3D ឬវ�ថុបដែនិថម្ពណើន្ទាះគឺឺសុទូធមានិម្ពូល�ា និណើ�ស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុផងដែដំរ។ បដែនិថម្ពពីុ
ណើនិះណើទូៀ� ណើ�ទូូទាងំស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុការ�បរ់កំ្នុំពុុងមានិការផំ្លាស់បតូរណើ�ដែផុក្នុបណើចេក្នុវទិូាណើ�ះពុុម្ពព 3D 
ណើ�ើយរ�ា ��ិល�និផតល់ម្ពូលនិិធិសត្រឹមាបក់ារផលិ�ក្នុត្រឹម្ព�ិខ្ពពស់ ណើដំើម្ពបធីាន្ទាថាឧសា�ក្នុម្ពមណើ�ះពុុម្ពព 3D 
សណើត្រឹម្ពច�និនូិវសកាត នុិពុល និិងផតល់��ថត្រឹបណើយ៉ាជ័និដ៍ំល់ណើសដំាកិ្នុចេស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុ។
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ការ�នុិវ�តបណើចេក្នុវទិូាផលិ�ក្នុម្ពមបដែនិថម្ព ឬ 3D Printing ណើដំើម្ពបកី្នុំ��ណ់ើ�ើងវញិនូិវឧសា�ក្នុម្ពមរថ្មីយនិត
របស់អាណើម្ពារកិ្នុ។ ទាងំណើនិះគឺឺជាសញ្ចាំញ ចាស់�ស់ដែដំលបងាា ញថា សកាដ នុិពុលរបស់បណើចេក្នុវទិូាណើ�ះពុុម្ពព 
3D �និជ័ួយឱ្យយ�ំបនិណ់ើសដំាកិ្នុចេទូនិណ់ើខ្ពាយណើ�កុុ្នុងស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុមានិណើងើបណើ�ើងវញិ។ បដែនិថម្ពពីុណើនិះ 
ណើ�ក្នុ Joe Biden ត្រឹបធាន្ទាធបិ�ីស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុ �និមានិត្រឹបសាសនិថ៍ា “បណើចេក្នុវទិូាណើ�ះពុុម្ពព 3D “បណើចេក្នុវទិូាណើ�ះពុុម្ពព 3D 
គឺឺម្ពនិិគួឺរឱ្យយណើជ័ឿ” “បណើចេក្នុវទិូាណើនិះអាចកា�ប់និថយណើពុលណើវ�ដែផុក្នុន្ទាមំ្ពុខ្ព�និរ�ូ�ដំល់ ៩០%, កា�ប់និថយគឺឺម្ពនិិគួឺរឱ្យយណើជ័ឿ” “បណើចេក្នុវទិូាណើនិះអាចកា�ប់និថយណើពុលណើវ�ដែផុក្នុន្ទាមំ្ពុខ្ព�និរ�ូ�ដំល់ ៩០%, កា�ប់និថយ
ការចំណាយណើលើសមាា រ ៩០% និិងអាចកា�ប់និថយការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ថាម្ពពុលពាក្នុក់្នុណាត ល។ ទាងំ�ស់ណើនិះការចំណាយណើលើសមាា រ ៩០% និិងអាចកា�ប់និថយការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ថាម្ពពុលពាក្នុក់្នុណាត ល។ ទាងំ�ស់ណើនិះ
ណើធើើឱ្យយការចំណាយណើលើការផលិ�ទូំនិិញណើ�ក្នុុុងស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុទាប។ បាុដែនិតម្ពនិិដែម្ពនិត្រឹគឺបត់្រឹក្នុុម្ព�ុ័និខុ្លាំ��ូចណើធើើឱ្យយការចំណាយណើលើការផលិ�ទូំនិិញណើ�ក្នុុុងស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុទាប។ បាុដែនិតម្ពនិិដែម្ពនិត្រឹគឺបត់្រឹក្នុុម្ព�ុ័និខុ្លាំ��ូច
និិងម្ពធយម្ពទាងំ�ស់មានិលទូធភាពុទូទួូល�និធនិធានិ �ិរញ្ញញ បបទានិ និិងការគ្នាតំ្រឹទូដែដំលពុួក្នុណើគឺត្រឹ�ូវការនិិងម្ពធយម្ពទាងំ�ស់មានិលទូធភាពុទូទួូល�និធនិធានិ �ិរញ្ញញ បបទានិ និិងការគ្នាតំ្រឹទូដែដំលពុួក្នុណើគឺត្រឹ�ូវការ  
ណើដំើម្ពបសីត្រឹម្ពបតាំម្ពបណើចេក្នុវទិូាណើនិះណើន្ទាះណើទូ”ណើដំើម្ពបសីត្រឹម្ពបតាំម្ពបណើចេក្នុវទិូាណើនិះណើន្ទាះណើទូ”។

     និវានុិវ�តនិដ៍ែដំលជំ័រុញការណើ�ះពុុម្ពព 3Dនិវានុិវ�តនិដ៍ែដំលជំ័រុញការណើ�ះពុុម្ពព 3D

 ត្រឹកុ្នុម្ព�ុ័និផលិ�របស់អាណើម្ពរកិ្នុនឹិងបងខំចិ�តពុត្រឹងឹងណើលើការណើ�ះពុុម្ពព 3D ណើដំើម្ពបតី្រឹបឆ្នាំងំនឹិងបណើចេក្នុណើទូស
ផលិ�ក្នុម្ពមដែបបត្រឹបផ្ទៃពុ�ី ណើ�យណើ��ុថា ត្រឹបណើទូសណើនិះត្រឹបឈ្នួម្ពមុ្ពខ្ពនឹិងការផំ្លាស់បតូរចំនិួនិពីុរកុុ្នុងណើពុលដំំណាល
គុ្នាណើ�ណើលើក្នុមំាងំពុលក្នុម្ពមដែដំលមានិ។ ទីូម្ពយួ ស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុ�និណើម្ពើលណើ�ើញការធំាក្នុចុ់ះជាលំ�បផ់្ទៃនិ
ក្នុម្ពមក្នុរដែដំលណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ក្នុមំាងំពុលក្នុម្ពម ឬក្នុម្ពមក្នុរដែដំលណើត្រឹបើវធីិផលិ�ដែបបត្រឹបផ្ទៃពុ�ី។ ការណើលើក្នុណើ�ើងរបស់ណើ�ក្នុ 
Erick Wolf ផ្ទៃនិ Airwolf 3D �និនិិយ៉ាយថា ណើដំើម្ពបរីក្នុាទិូនុិផលឱ្យយត្រឹសបតាំម្ព�ត្រឹមូ្ពវការដែដំលចង�់និ 
គឺឺត្រឹ�ូវដែ�ណើផ្លាត �ណើលើ “ការបណើងើើនិផលិ�ភាពុណើ�យម្ពនិិ�ត្រឹមូ្ពវការណើក្នុើនិណើ�ើងផ្ទៃនិក្នុមំាងំពុលក្នុម្ពមម្ពនុិសសណើន្ទាះណើទូ”“ការបណើងើើនិផលិ�ភាពុណើ�យម្ពនិិ�ត្រឹមូ្ពវការណើក្នុើនិណើ�ើងផ្ទៃនិក្នុមំាងំពុលក្នុម្ពមម្ពនុិសសណើន្ទាះណើទូ”  
ណើ�ើយដំំណើណាះត្រឹសាយណើន្ទាះគឺឺការណើផ្លាត �ណើលើវឌីឍនិភាពុបណើចេក្នុវទិូាឌីីជី័ថ្មីល និិងការបណើងើើនិការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់
បណើចេក្នុវទិូាផលិ�បដែនិថម្ព។ ការផំ្លាស់បតូរទីូពីុរណើ�ក្នុុុងក្នុមំាងំពុលក្នុម្ពមការងាររបស់ស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុត្រឹ�ូវណើលើក្នុណើ�ើង
ណើ�យណើ�ក្នុត្រឹសី Briana Yarbrough ត្រឹបធានិដែផុក្នុទីូផារ និិង�ុក្នុ��វិឌីឍនិម៍ា�ិកាណើ�ឯ AET Labs។ 
ណើ�ក្នុត្រឹសី�និពុ�៌ន្ទា�ំពីុការបណើងើើនិការសងើ�ធ់ងនិណ់ើលើ STEM និិងការផ្ទៃចុត្រឹបឌិី�បណើចេក្នុវទិូាណើ�កុុ្នុងការ
�បរ់ណំើ�ស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុ ណើដំើម្ពបធីាន្ទាថាសិសសទាងំ�ស់អាចណើត្រឹ�ៀម្ពខួំ្ពនិរចួជាណើត្រឹសចសត្រឹមាបវ់ស័ិយដែដំល
ក្នុំពុុងរកី្នុចណើត្រឹម្ពើនិទាងំណើនិះ។ សិសសជ័ំន្ទានិឌី់ីជី័ថ្មីលណើនិះ គឺឺសុទូធដែ�មានិជំ័ន្ទាញថ្មីមីៗទាងំ�ស់ ណើដំើម្ពបណីើត្រឹ�ៀម្ព
ខ្ពំួនិជំ័រុញការផំ្លាស់បតូរសត្រឹមាបត់្រឹក្នុុម្ព�ុ័និណើ�យផ្លាៃ ល់ណើ�ក្នុុុងឧសា�ក្នុម្ពមទីូ ៤ ណើនិះ។

     ការចូលរមួ្ពពីុរាជ័រ�ា ��ិលការចូលរមួ្ពពីុរាជ័រ�ា ��ិល

 រ�ា ��ិលស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុក្នុយ៏ល់�ំពីុសារៈសំខ្លាំនិផ់្ទៃនិការរកី្នុចណើត្រឹម្ពើនិផ្ទៃនិបណើចេក្នុវទិូាណើនិះថា ជាវធីិ
សាស្ត្រសតដំសំ៏ខ្លាំនិកុុ់្នុងការជំ័រុញការពុត្រឹងីក្នុអាជី័វក្នុម្ពមណើ�ះពុុម្ពព 3D ណើ�កុុ្នុងណើសដំាក្នុិចេស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុផងដែដំរ។ 
Manufacturing USA គឺឺជាគំឺនិិ�ផតួចណើផតើម្ពកុុ្នុងវស័ិយឧសា�ក្នុម្ពម ដែដំល�និដឹំក្នុន្ទាណំើ�យរ�ា ��ិល
សត្រឹមាបក់ារផ្ទៃចុត្រឹបឌិី�ផលិ�ក្នុម្ពម�និបណើងើើ� America Makes ដែដំលជាវទិូាសាថ និនិវានុិវ�តនិផ៍លិ�ក្នុម្ពម
ជា�ិ និិងជា�ុក្នុពុណើនំិឿនិការផ្ទៃចុត្រឹបឌិី�ជាពិុណើសសណើ�ណើលើការផលិ�បដែនិថម្ព។ America Makes មានិផ្ទៃដំគូឺ
ស�ការជាម្ពយួ�ងាការ 3D Veterans និិង GE’s Center for Additive Technology Advancement 
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 ម្ពយួទូសវ�សរប៍ន្ទាៃ បព់ុី�និចាបណ់ើផតើម្ព America Makes, ណើ�ក្នុត្រឹបធាន្ទាធិប�ីស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុ 
Joe Biden �និចាបណ់ើផតើម្ពក្នុម្ពមវធីិ Additive Manufacturing Forward ក្នុុុងណើគ្នាលបំ�ងជំ័រុញក្នុំណើ�ើ និ
ផ្ទៃនិការផលិ�សារធា�ុបដែនិថម្ព (Additive Manufacturing) ណើ�កុុ្នុងស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុណើ�យការគ្នាតំ្រឹទូគំឺនិិ�
ផតួចណើផតើម្ពការណើ�ះពុុម្ពព 3D សត្រឹមាបស់�ត្រឹគ្នាសធុនិ�ូច និិងម្ពធយម្ព (SMEs) ណើ�យរ�ា ��ិលស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុ
រមួ្ពជាម្ពយួនិិងត្រឹក្នុុម្ព�ុ័និធំៗជាណើត្រឹចើនិ។ ក្នុម្ពមវធីិណើនិះ ក្នុត៏្រឹ�ូវ�និគ្នាតំ្រឹទូណើ�យ the non-profit Applied 
Science & Technology Research Organization (ASTRO) និិងការចូលរមួ្ពពីុរ�ា ��ិលណើដំើម្ពបី
ណើធើើការជាម្ពយួ�ុក្នុចូលរមួ្ពកុុ្នុង Additve Manufacturing Forward មានិដូំចជា GE Aviation, Honeywell, 
Lockheed Martin, Raytheon និិង Siemens Energy ផងដែដំរ។ បដែនិថម្ពពីុណើនិះណើទូៀ� the Biden 
Administration �និណើត្រឹជ័ើសយក្នុក្នុម្ពមវធីិស�ពុន័ិធម្ពយួចំនិួនិដែដំលអាចណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ណើដំើម្ពបគី្នាតំ្រឹទូដំល់ការ�នុិម្ព�័
ការណើ�ះពុុម្ពព 3D ណើ�យត្រឹកុ្នុម្ព�ុ័និផលិ�ស�ត្រឹគ្នាសធុនិ�ូច និិងម្ពធយម្ពណើទូៀ�ផង។ ក្នុម្ពមវធីិទាងំណើនិះរមួ្ពមានិ៖

(CATA) និិងសាក្នុលវទិូាល័យ Robert Morris ណើដំើម្ពបពីុត្រឹងីក្នុក្នុម្ពមវធីិ�បរ់កំារណើ�ះពុុម្ពព 3D សត្រឹមាប�់�ី�
យុទូធជ័និដែដំលត្រឹ�ូវ�និណើ�ថា Additive Manufacturing Bootcamp។ ក្នុម្ពមវធីិណើនិះផតល់ការប�តុ ះបណាត ល 
និិងការដែ�ន្ទាដំំល់��ី�យុទូធជ័និអាណើម្ពារកិ្នុ ណើដំើម្ពបទីូទួូល�និជ័ំន្ទាញឯក្នុណើទូស ដែដំលសម្ពត្រឹសបនឹិង�ត្រឹមូ្ពវការ
របស់ការណើ�ះពុុម្ពព 3D។ ក្នុម្ពមវធីិណើនិះមានិរយៈណើពុល ៤ ស�ត �៍ កុុ្នុងការផតល់ការ�បរ់ទំាក្នុទ់ូងនឹិងឧបក្នុរ�៍
រចន្ទា, មាា សីុនិណើ�ះពុុម្ពព 3D ដែបបណើ��ៈ និិងគឺណើត្រឹមាងសត្រឹមាបក់ារ�នុិវ�តផ្លាៃ ល់ណើ�ណើរាងចត្រឹក្នុ CATA 
របស់ GE។ រ�ា ��ិលស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុ�និបងាា ញឱ្យយណើ�ើញពីុចំណាបអ់ារម្ពម�៍របស់អាណើម្ពារកិ្នុកុុ្នុងការ
ពុត្រឹងីក្នុការផលិ�បដែនិថម្ព និិងការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ឧសា�ក្នុម្ពមជាត្រឹចក្នុសត្រឹមាបប់ណើងើើនិឱ្យកាសការងារថ្មីមីៗ និិង
ជំ័រុញក្នុំណើ�ើ និណើសដំាកិ្នុចេ។

ប្រភព៖ 3DPrint.com, 2023
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        ការផតល់�ិរញ្ញញ បបទានិដំល់ត្រឹកុ្នុម្ព�ុ័និផលិ��ូចៗ ណើដំើម្ពបដំីំណើ�ើងឧបក្នុរ�៍ណើ�ះពុុម្ពព 3D កុុ្នុង�ផ្ទៃមំ្ពដែដំលអាច 
ដំំណើ�ើ រការ�និ៖

  ត្រឹក្នុសួងក្នុសិក្នុម្ពមស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុ �នុិញ្ចាំញ �ឱ្យយត្រឹក្នុុម្ព�ុ័និផលិ�ណើ�តាំម្ពជ័និបទូអាចណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ក្នុម្ពម
 វធីិអាជ័ីវក្នុម្ពម និិងឧសា�ក្នុម្ពមរបស់ខួំ្ពនិណើដំើម្ពបទីូទួូល�និមាា សីុនិ AM ត្រឹពុម្ពទាងំការប�តុ ះបណាត ល
 ក្នុមំាងំពុលក្នុម្ពមរបស់ពុួក្នុណើគឺ
 ក្នុម្ពមវធីិផតល់ត្រឹ�ក្នុក់្នុម្ពេកី្នុុុងត្រឹសុក្នុណើ�យធន្ទាគ្នារន្ទាណំើចញ-ន្ទាចូំល ណើដំើម្ពបជីាម្ពណើធា�យសត្រឹមាប់
 ស�ត្រឹគ្នាសធុនិ�ូច និិងម្ពធយម្ពក្នុុុងការពុត្រឹងឹងបដែនិថម្ពនូិវឧបក្នុរ�៍របស់ពុួក្នុណើគឺ
 រដំា�លធុរកិ្នុចេខុ្លាំ��ូចនឹិងស�ការជាម្ពយួ�ុក្នុចូលរមួ្ព AM Forward ណើដំើម្ពបធីាន្ទាថាក្នុម្ពមវធីិក្នុម្ពេ ី
 ៥០៤ និិងក្នុម្ពមវធីិត្រឹកុ្នុម្ព�ុ័និវនិិិណើយ៉ាគឺខុ្លាំ��ូច (Small Business Investment Company) នឹិង
 �នុិញ្ចាំញ �ឱ្យយមានិការ�នុិម្ព�័ AM ណើ�ទូូទាងំត្រឹបណើទូស។

     ជំ័និួយបណើចេក្នុណើទូសដំល់ត្រឹក្នុុម្ព�ុ័និផលិ� SME៖

 ត្រឹក្នុសួងថាម្ពពុលស�រដំាអាណើម្ពរកិ្នុនឹិង�នុិញ្ចាំញ �ឱ្យយត្រឹក្នុុម្ព�ុ័និផលិ�ស�ត្រឹគ្នាសធុនិ�ូច និិងម្ពធយម្ព
 ណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ Manufacturing Demonstration Facility របស់ខួំ្ពនិដែដំលមានិទីូតាំងំសថិ�ណើ�ម្ពនិៃីរ
 ពិុណើសាធនិជ៍ា�ិ Oak Ridge ណើដំើម្ពបណីើធើើការសាក្នុលបងដំំណើ�ើ រការណើ�ះពុុម្ពព 3D ថ្មីមីៗ
 ភាពុជាផ្ទៃដំគូឺបដែនិថម្ពដែផុក្នុផលិ�ក្នុម្ពម និិងការដែបងដែចក្នុជំ័និួយបណើចេក្នុណើទូស
 ត្រឹក្នុសួងការពារជា�ិ (Department of Defense) នឹិងផតល់ជូ័និនូិវក្នុម្ពមវធីិ Mentor Protégé របស់
 ខួំ្ពនិដំល់ OEMs ណើ�កុុ្នុង AM Forward ណើដំើម្ពបផីតល់ជំ័និួយបណើចេក្នុណើទូសដំល់�ុក្នុផា�ផ់ាងខុ់្លាំ��ូច
 របស់ស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុ
 ការយិ៉ាល័យក្នុម្ពមវធីិបណើចេក្នុវទិូាផលិ�ក្នុម្ពមរបស់ Department of Defense នឹិងស�ការជាម្ពយួ
 America Makes និិង�ុក្នុចូលរមួ្ពក្នុុុង AM Forward ណើដំើម្ពបចីាបណ់ើផតើម្ពគឺណើត្រឹមាងសតង�់រសាក្នុលបង។

     ការក្នុសាងក្នុមំាងំការងារមាា សីុនិណើ�ះពុុម្ពព 3D៖

 America Makes នឹិងបណើងើើ�ក្នុម្ពមវធីិសិក្នុាសត្រឹមាបក់ារប�តុ ះបណាត លក្នុមំាងំការងារជាម្ពយួ�ុក្នុ
 ចូលរមួ្ព AM Forward
 ត្រឹក្នុសួងការងារស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុនឹិងបណើងើើ�ក្នុម្ពមវធីិក្នុម្ពមសិក្នុាសត្រឹមាបក់ារណើ�ះពុុម្ពព 3D

     ក្នុំ��ស់តង�់រឧសា�ក្នុម្ពម៖

 ត្រឹក្នុសួងពា�ិជ័ជក្នុម្ពមស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុ តាំម្ពរយៈវទិូាសាថ និសតង�់ និិងបណើចេក្នុវទិូាជា�ិ (NIST) 
 នឹិងណើធើើការត្រឹសាវត្រឹជាវវទិូាសាស្ត្រសតវាស់ដែវង សំណើ�ដំល់ការផសពុើផាយការ�នុិម្ព�័ការណើ�ះពុុម្ពព 3D 
 ជាណើ��ៈ, បណើងើើ�មូ្ពល�ា និបណើចេក្នុណើទូសសត្រឹមាបស់តង�់អាទូិភាពុខ្ពពស់ថ្មីមី និិងដែចក្នុចាយលទូធផល
 ទាងំណើនិះដំល់�ុក្នុចូលរមួ្ព AM Forward តាំម្ពរយៈ ASTM International, International 
 Organization for Standardization (ISO), American Society of Mechanical Engineers 
 (ASME), និិង�ងាការសតង�់ដែដំលពាក្នុព់ុន័ិធណើផសងៗណើទូៀ�។
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 ភាពុណើជាគឺជ័យ័កុុ្នុងការន្ទាមំ្ពុខ្ពដែផុក្នុផលិ�វ�ថុណើ�ះពុុម្ពព 3D ម្ពនិិមានិដែ�រ�ា ��ិលម្ពយួដែផុក្នុគឺឺណើជាគឺជ័យ័
ណើន្ទាះណើទូ គឺឺទាម្ពទារឱ្យយមានិការចូលរមួ្ពពីុត្រឹគឺបដ់ែផុក្នុ និិងត្រឹគឺបភ់ាគឺីពាក្នុព់ុន័ិធ ម្ពនិិថាជារ�ា ��ិល, �ងាការ
ពាក្នុព់ុន័ិធ, ត្រឹកុ្នុម្ព�ុ័និធំ�ូច, ដែផុក្នុ�បរ់ ំឬត្រឹបជាជ័និណើន្ទាះណើទូ គឺឺសុទូធដែ�ជ័ះឥទូធិពុលម្ពក្នុណើលើការវវិ�ត និិង�ត្រឹមូ្ពវការ
របស់បណើចេក្នុវទិូាណើនិះ។ ដូំចដែដំរក្នុរ�ីសិក្នុារបស់ស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុខ្លាំងណើលើណើនិះ គឺឺមានិការចូលរមួ្ពពីុត្រឹគឺបដ់ែផុក្នុ 
និិងត្រឹគឺបវ់ស័ិយ ណើដំើម្ពបឱី្យយត្រឹបណើទូសខួំ្ពនិកំាយជាត្រឹបណើទូសន្ទាមំ្ពុខ្ពណើ�សក្នុលណើ�ក្នុទាងំដែផុក្នុផា�ផ់ាង ់និិង�ត្រឹមូ្ពវការ
ផ្ទៃនិការណើ�ះពុុម្ពព 3D។ 

 សមាជ័ិក្នុរបស់ AM Forward ក្នុ�៏និនិិងកំ្នុពុុង�នុិវ�តនិយុ៍ទូធសាស្ត្រសតរបស់ពុួក្នុណើគឺសត្រឹមាបក់ារបណើងើើនិ
ការ�នុិវ�តក្នុម្ពមវធីិ AM ណើ�ក្នុុុងត្រឹបណើទូសផងដែដំរ។ សក្នុម្ពមភាពុទាងំណើន្ទាះរមួានិ៖

      ត្រឹកុ្នុម្ព�ុ័និ GE Aviation មានិបំ�ងឱ្យយ�ុក្នុផា�ផ់ាងស់�ត្រឹគ្នាសធុនិ�ូច និិងម្ពធយម្ពត្រឹបកួ្នុ�ត្រឹបដែជ័ងណើលើ 
៥០% ផ្ទៃនិការណើសុើសំុសត្រឹម្ពងរ់បស់ខ្ពំួនិ (RFQs) សត្រឹមាបវ់�ថុដែដំលត្រឹ�ូវណើធើើជាម្ពយួនឹិងការណើ�ះពុុម្ពព 3D ឬ
បណើចេក្នុវទិូាដែដំលពាក្នុព់ុន័ិធ។ សត្រឹមាប ់៣០% ផ្ទៃនិដែផុក្នុណើ�ះពុុម្ពព 3D នឹិងត្រឹ�ូវ�និពីុ�ុក្នុផា�ផ់ាង ់SME 
របស់ស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុ។

     ដូំចគុ្នាណើនិះដែដំរ Raytheon មានិបំ�ងចងម់ានិណើត្រឹចើនិជាង ៥០% ផ្ទៃនិការណើសុើរសំុសត្រឹម្ពង ់(RFQs) 
របស់ខួំ្ពនិសត្រឹមាបផ់លិ�ផលណើ�ះពុុម្ពព 3D ដែដំលបំណើពុញណើ�យស�ត្រឹគ្នាសធុនិ�ូច និិងម្ពធយម្ព។ ពួុក្នុណើគឺ
ក្នុម៏ានិគឺណើត្រឹមាងណើធើើឱ្យយមានិភាពុងាយត្រឹសួល និិងបណើងើើនិណើលបឿនិផ្ទៃនិលទូធក្នុម្ពមសត្រឹមាបដ់ែផុក្នុណើ�ះពុុម្ពព 3D ផងដែដំរ។

     Siemens Energy នឹិងពុាយ៉ាម្ពបំណើពុញ ២០-៤០% ផ្ទៃនិសមាសភាគឺ និិងណើសវាក្នុម្ពម AM ខ្លាំងណើត្រឹ�
របស់ខ្ពំួនិពីុ�ុក្នុផា�ផ់ាង ់និិងផ្ទៃដំគូឺរបស់ស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុ។ Siemens Energy នឹិងណើធើើការ ១០-២០ ជាម្ពយួ
ស�ត្រឹគ្នាសធុនិ�ូច និិងម្ពធយម្ពអាណើម្ពរកិ្នុ ណើដំើម្ពបបីណើងើើ�សម្ព�ថភាពុ AM របស់ពុួក្នុណើគឺ។ ស�ត្រឹគ្នាសធុនិ�ូច 
និិងម្ពធយម្ពចំនិួនិ ១០-២០ នឹិងត្រឹ�ូវ�និប�តុ ះបណាត ល�ំពីុការត្រឹ�ួ�ពិុនិិ�យ និិងការ�នុិវ�តលអបំផុ�ណើត្រឹកាយ
ដំំណើ�ើ រការផងដែដំរ។

     ត្រឹកុ្នុម្ព�ុ័និ Lockheed Martin និិងស�ត្រឹគ្នាសធុនិ�ូច និិងម្ពធយម្ពនឹិងណើធើើការជាម្ពយួសាក្នុលវទិូាល័យ 
និិងម្ពហាវទិូាល័យបណើចេក្នុណើទូស ណើដំើម្ពបជំី័រុញការ��វិឌីឍក្នុមំាងំការងារការណើ�ះពុុម្ពព 3D រមួ្ពបញ្ញជូ លទាងំការងារ
សិក្នុា និិងក្នុម្ពមសិក្នុាផ្លាៃ ល់។

     ណើលើសពុីណើនិះ Honeywell នឹិងណើត្រឹជ័ើសណើរ ើសស�ត្រឹគ្នាសធុនិ�ូច និិងម្ពធយម្ពរបស់ស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុសត្រឹមាប ់
RFQs ទាក្នុទ់ូងនឹិង AM រមួ្ពទាងំផលិ�ផល, ណើត្រឹគឺឿងបំពាក្នុ,់ ឧបក្នុរ�៍ និិងដំំណើ�ើ រការ��វិឌីឍ។ សត្រឹមាប់
ត្រឹកុ្នុម្ព�ុ័និផា�ផ់ាងស់�ត្រឹគ្នាសធុនិ�ូច និិងម្ពធយម្ពរបស់ខួំ្ពនិ ត្រឹកុ្នុម្ព�ុ័និនឹិងផតល់ជំ័និួយបណើចេក្នុណើទូសសត្រឹមាប ់
“ការរចន្ទាដែផុក្នុ, ការបណើងើើ�ទិូនិុនិយ័, ត្រឹប�ិប�តិការមាា សីុនិ, ដំំណាក្នុក់ាលបន្ទាៃ បពី់ុដំំណើ�ើ រការរចួ, ការត្រឹ�ួ�“ការរចន្ទាដែផុក្នុ, ការបណើងើើ�ទិូនិុនិយ័, ត្រឹប�ិប�តិការមាា សីុនិ, ដំំណាក្នុក់ាលបន្ទាៃ បពី់ុដំំណើ�ើ រការរចួ, ការត្រឹ�ួ�
ពិុនិិ�យដែផុក្នុ/ការត្រឹគឺបត់្រឹគឺងគុឺ�ភាពុ”ពិុនិិ�យដែផុក្នុ/ការត្រឹគឺបត់្រឹគឺងគុឺ�ភាពុ”។
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VI. �ន្ទាគឺ�ផ្ទៃនិបណើចេក្នុវទិូា 3D PrintingVI. �ន្ទាគឺ�ផ្ទៃនិបណើចេក្នុវទិូា 3D Printing

 បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing �និនិិងក្នុំពុុងណើត្រឹជ័ៀ�ចូល និិង�និណើដំើរ�ួរន្ទាទីូយ៉ាា ងសំខ្លាំនិក់្នុុុងការជំ័រុញ
នូិវបដិំវ�តឧសា�ក្នុម្ពមទូ ី៤ ត្រឹពុម្ពទាងំ�និន្ទាមំ្ពក្នុនូិវការផំ្លាស់បតូរយ៉ាា ងសំខ្លាំនិដ់ំល់វស័ិយធំៗជាណើត្រឹចើនិ។ 
�ុក្នុជំ័ន្ទាញជាណើត្រឹចើនិ�និណើធើើការសិក្នុាដែសើងយល់បដែនិថម្ព និិងណើធើើការវភិាគឺពីុ�ន្ទាគឺ�ផ្ទៃនិបណើចេក្នុវទិូា 3D 
Printing ណើ�ើយ�និណើធើើការណើលើក្នុណើ�ើងពីុ��ថត្រឹបណើយ៉ាជ័និ ៍និិងសារៈសំខ្លាំនិរ់បស់បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing 
ន្ទាណើពុល�ន្ទាគឺ�ណើ�ក្នុុុងវស័ិយសំខ្លាំនិ់ៗ ម្ពយួចំនិួនិ ដូំចជា៖

     វស័ិយសុខ្លាំ��ិល៖វស័ិយសុខ្លាំ��ិល៖ បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing នឹិងរមួ្ពចំដែ�ក្នុកានិដ់ែ�ខំ្លាំងំដំល់វស័ិយសុខ្លាំ��ិល 
ណើបើណើទាះបីជាបណើចេក្នុវទិូាណើនិះ�និណើត្រឹជ័ៀ�ចូលកុុ្នុងវស័ិយណើនិះតាំងំដែ�ពីុឆុ្នាំ ំ២០០០ ក្នុណ៏ើ�យ។ ណើគឺណើ�ដែ�
សណើងើ�ណើ�ើញថា ការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូាណើនិះពំុុទានិម់ានិភាពុត្រឹគឺបត់្រឹគ្នានិណ់ើ�ណើ�ើយ ណើទាះបីជាបចេុបបនុិ
បណើចេក្នុវទិូាណើនិះត្រឹ�ូវ�និយក្នុម្ពក្នុណើត្រឹបើត្រឹ�ស់កុុ្នុងការផលិ�ណើចញជា �វយវៈសិបបនិិម្ពម�ិ, សររីាងា, ឆ្លអឹង និិង
សរផ្ទៃសឈាម្ពណើ�ើយក្នុតី បាុដែនិតន្ទាណើពុល�ន្ទាគឺ�ណើគឺរពឹំុងថា បណើចេក្នុវទិូាណើនិះនឹិងអាចផលិ��វយវៈសំខ្លាំនិ់ៗ  
ដូំចជា បំដែ�ក្នុកុុ្នុងការផាលំ�ដំក៍្នុាល, ឆ្លអឹង, បំដែ�ក្នុសំខ្លាំនិ់ៗ ណើផសងណើទូៀ�ដែដំលខូ្ពចត្រឹទូងត់្រឹទាយ និិង
សររីាងើរបស់ម្ពនុិសស។ 

     វស័ិយសំ�ង៖់វស័ិយសំ�ង៖់ �ុក្នុវទិូាសាស្ត្រសត�និណើធើើការ�ា និត់្រឹបមា�ថា បណើចេក្នុវទិូាណើនិះជា�ន្ទាគឺ�ផ្ទៃនិវស័ិយ
សំ�ង ់ណើ�យសារដែ�បណើចេក្នុវទិូាណើនិះកា�ប់និថយនូិវផលបាះពាល់ បណើងើើនិភាពុរ�័ស និងិម្ពនិិងាយរង
ហានិិ�យ័ ណើ�ើយន្ទាផ្ទៃថ្មីង�ន្ទាគឺ�បណើចេក្នុវទិូាណើនិះនឹិងណើដំើរ�ួរន្ទាទីូយ៉ាា ងសំខ្លាំនិកុុ់្នុងការចូលរមួ្ពណើ�ះត្រឹសាយ
វបិ�តិក្នុងើះលំណើ�ឋានិជំុ័វញិពិុ�ពុណើ�ក្នុផងដែដំរ ណើ�យណើ��ុថាបណើចេក្នុវទិូាណើនិះត្រឹ�ូវ�និណើគឺរពឹំុងថានឹិងមានិ
�ផ្ទៃមំ្ពទាបជាងផៃះទូូណើ� និិងការណើធើើផៃះណើត្រឹបើត្រឹ�ស់រយៈណើពុលខីំ្ពផងដែដំរ។ ថ្មីមីៗណើនិះ�ុក្នុវទិូាសាស្ត្រសតកំ្នុពុុង
សិក្នុាកុុ្នុងការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់នូិវវ�តុធា�ុណើដំើម្ពដូំចជា �ក្នុ,់ �ំសៃិក្នុដែដំលអាចណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ណើ�ើងវញិ និិងឫសស ី
ណើដំើម្ពបណីើត្រឹបើត្រឹ�ស់កុុ្នុងការសាងសងណ់ើគឺ��ុនិ និិងសា�ណើរៀនិណើ��ំបនិត់្រឹកី្នុត្រឹក្នុជំុ័វញិសក្នុលណើ�ក្នុផងដែដំរ។

     ឧសា�ក្នុម្ពមផលិ�រថ្មីយនិត៖ឧសា�ក្នុម្ពមផលិ�រថ្មីយនិត៖ គឺិ�ត្រឹ�ឹម្ពណើពុលបចេុបបនុិឧសា�ក្នុម្ពមផលិ�រថ្មីយនិត�និណើត្រឹបើត្រឹ�ស់នូិវ
បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing សត្រឹមាបក់ារណើធើើគឺំរូ ផ្ទៃនិបំដែ�ក្នុរថ្មីយនិតជាក្នុដ់ែសតង ត្រឹកុ្នុម្ព�ុ័និ General Motor (GM)General Motor (GM)  
�និណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing កុុ្នុងការផលិ�នូិវបំដែ�ក្នុគំឺរូរបស់រថ្មីយនិតជាង ២០,០០០ដែផុក្នុ។ 
យ៉ាា ងណាម្ពញិ�ុក្នុវទិូាសាស្ត្រសត�និណើម្ពើលណើ�ើញនូិវលទូធភាពុកុុ្នុងការពុត្រឹងីក្នុវសិាលភាពុរបស់បណើចេក្នុវទិូាណើនិះ 
ពីុការផលិ�ដែផុក្នុផ្ទៃនិរថ្មីយនិតផ្លាៃ ល់រ�ូ�ដំល់ការផលិ�ណើចញជារថ្មីយនិតដែ�ម្ពតង។ ណើគឺរពឹំុងថា ការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់
បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing នឹិងពុត្រឹងឹងដំល់គុឺ�ភាពុ, កា�ប់និថយក្នុំ�ូច និិងកា�ប់និថយការចំណាយផងដែដំរ 
ជាក្នុដ់ែសតង ត្រឹក្នុុម្ព�ុ័និ BMW ត្រឹក្នុុម្ព�ុ័និ BMW �និណើលើក្នុណើ�ើងថា ការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing ក្នុុុងឧសា�ក្នុម្ពម
ផលិ�រថ្មីយនិត�និចូលរមួ្ពក្នុុុងការកា�ប់និថយចំណាយទឹូក្នុត្រឹ�ក្នុត់្រឹបមា�ជា ៥៨%៥៨% និិងសនិសសំំផ្ទៃចណើពុលណើវ�
រ�ូ�ណើ�ដំល់ ៩២%៩២%។
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 ណើលើសពុណីើនិះណើទូៀ�បណើចេក្នុវទិូា 3D printing ត្រឹ�ូវ�និសនិុ�ិា និថាន្ទាផ្ទៃថ្មីងអាន្ទាគឺ�បណើចេក្នុវទិូា 3D 
Printing នឹិងជិ័ះឥទិូធពុលវជិ័ជមានិដំល់ជី័វភាពុរស់ណើ�ត្រឹបចាផំ្ទៃថ្មីង ការបំណើពុញការងារ និិងការណើធើើអាជី័វក្នុម្ពម 
ដូំចជា ការណើធើើនូិវគឺំរូ DIY ពីុផលិ�ផល, ការផលិ�ដែផុក្នុដែដំល�ត្រឹម្ពូវណើ�តាំម្ពឧបក្នុរ�៍, ការណើធើើគឺំរូមាា សីុនិ, 
ការផលិ�ឧបក្នុរ�៍ណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ទូូណើ�, ការកា�ប់និថយការចំណាយកុុ្នុងដែខ្ពសត្រឹចវាក្នុផ់លិ�ក្នុម្ពម និិងការណើ�ះពុុម្ពព
សំណើលៀក្នុបំពាក្នុជ់ាណើដំើម្ព។ តាំម្ពការសិក្នុារបស់ណើគឺ�ទំូពុរ័ MANUFACTURING TOMORROWMANUFACTURING TOMORROW 
ក្នុុុងឆុ្នាំ ំ២០១៧ �និណើធើើការពុាក្នុរថា ត្រឹ�ឹម្ពឆុ្នាំ២ំ០២៥ឆុ្នាំ២ំ០២៥ បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing នឹិងណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ក្នុុុង
ការផលិ� និិងជួ័សជុ័លសររីាងារបស់ម្ពនុិសស ណើ�ើយកុុ្នុងឆុ្នាំ២ំ០៣០ឆុ្នាំ២ំ០៣០ នឹិងមានិការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូាណើនិះ
ក្នុុុងវស័ិយណើយ៉ាធា និិងអាចណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ក្នុុុងការផលិ�នូិវបំដែ�ក្នុផ្ទៃនិយ៉ានិ�វកាស NASA �និផងដែដំរ។ 

     ឧសា�ក្នុម្ពមម្ពាូបអាហារ និិងណើ�សជ័ជៈ៖ឧសា�ក្នុម្ពមម្ពាូបអាហារ និិងណើ�សជ័ជៈ៖ ការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing កុុ្នុងឧសា�ក្នុម្ពម
ម្ពាូបអាហារ និិងណើ�សជ័ជៈ�និបងាា ញពុីលទូធភាពុផ្ទៃនិការផំ្លាស់បតូរនូិវរណើបៀបដែដំលអាហារត្រឹ�ូវ�និផលិ�, 
រក្នុាទុូក្នុ, វចិខ្ពេប ់និិងដឹំក្នុជ័ញ្ញជូ និ។ ��ថត្រឹបណើយ៉ាជ័និផ៏្ទៃនិអាហារ និិងណើ�សជ័ជៈដែដំលផលិ�ណើចញពីុបណើចេក្នុវទិូា 
3D Printing គឺឺលអចំណើពាះសុខ្ពភាពុ, បំណើពុញអាហាររូប�តម្ពា, សនិសណំើពុលណើវ�, ជំ័រុញនូិវភាពុផ្ទៃចុត្រឹបឌិី�។ 
ណើលើសពុណីើនិះណើទូៀ� ការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់ 3D Printing �និចូលរមួ្ពចំដែ�ក្នុយ៉ាា ងសំខ្លាំនិក់្នុុុងការកា�ប់និថយ
ការខ្ពេះខ្លាំេ យអាហារ ត្រឹសបនឹិងក្នុំណើ�ើ និម្ពនុិសសជា�ិ ដែដំលក្នុំពុុងមានិកំ្នុណើ�ើ និយ៉ាា ងឆ្នាំបរ់�័ស។ �ុក្នុជំ័ន្ទាញ
យល់ថាបណើចេក្នុវទិូា 3D Printing មានិសម្ព�ថភាពុទាញយក្នុ�ស់ត្រឹគឺបរ់សជា�ិអាហារ ដែដំលណើ��ុផលណើនិះ
ណើ�ើយត្រឹ�ូវ�និ�ុក្នុជំ័ន្ទាញចា�ទុ់ូក្នុថាបណើចេក្នុវទិូា 3D Printing នឹិងន្ទាមំ្ពក្នុនូិវការផំ្លាស់បតូរធំកុុ្នុងវស័ិយម្ពាូប
អាហារ និិងណើ�សជ័ជៈ និិងសត្រឹមាប�់ន្ទាគឺ�ផងដែដំរ។ 

VII. ណើសចក្នុតីសនិុិ�ា និVII. ណើសចក្នុតីសនិុិ�ា និ

 ការវវិ�តរបស់បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing គឺឺពុិ�ជាម្ពនិិអាចណើម្ពើលរលំង�និ ណើ�យបណើចេក្នុវទិូាណើនិះ
�និណើធើើឱ្យយមានិការដែត្រឹបត្រឹបួលយ៉ាា ងខំ្លាំងំណើសៃើរត្រឹគឺបដ់ែផុក្នុ និិងត្រឹគឺបវ់ស័ិយផ្ទៃនិជី័វ�ិរបស់ណើយើង។ បណើចេក្នុវទិូា 3D 
Printing សំណើ�ដំល់បណើចេក្នុវទិូាផលិ�ក្នុម្ពមដែដំលបំដែបំងការរចន្ទា CAD ឬក្នុម្ពមវធីិ Software ណើផសងៗ ណើ�ជា 
Three-Dimensional Solid ណើ�យ�ក្នុជ់ាត្រឹសទាបណ់ើសតើងៗផ្ទៃនិវ�ថុធា�ុនីិម្ពយួៗជាបនិតបន្ទាៃ ប ់ឬនិិយ៉ាយ
យ៉ាា ងសាម្ពញ្ញញថា 3D Printing ជាបណើចេក្នុវទិូាបំដែបំងការរចន្ទានិមិ្ពម�ិណើ�ជាវ�ថុរូបវនិត ណើ�ើយត្រឹ�ូវ�និដែបងដែចក្នុ
ជា ៨៨ ត្រឹបណើ�ទូ រមួ្ពមានិ ១. Stereolithography, ២. Selective Laser Sintering, ៣. PolyJet,១. Stereolithography, ២. Selective Laser Sintering, ៣. PolyJet,  
៤. Digital Light Processing, ៥. Multi Jet Fusion, ៦. Fused Deposition Modeling, ៧. Direct៤. Digital Light Processing, ៥. Multi Jet Fusion, ៦. Fused Deposition Modeling, ៧. Direct  
Metal Laser Sintering, ៨. Electron Beam MeltingMetal Laser Sintering, ៨. Electron Beam Melting។ ការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing 
�និណើដំើរ�ួន្ទាទីូយ៉ាា ងសំខ្លាំនិក់្នុុុងការជំ័រុញនូិវបដិំវ�តនិឧ៍សាក្នុម្ពម ៤.០ និិង�និជ័ះឥទូធពិុលណើ�ណើលើត្រឹគឺបវ់ស័ិយ 
ជាពិុណើសស វស័ិយយ៉ានិ�វកាស, វស័ិយសុខ្លាំ��ិល, វស័ិយផលិ�ក្នុម្ពម, វស័ិយសំ�ង ់និិងវស័ិយ�បរ់ ំ
ណើ�យ�និផតល់��ថត្រឹបណើយ៉ាជ័និ ៍ដូំចជា ពុត្រឹងឹងគុឺ�ភាពុផលិ�, មានិណើលបឿនិណើលឿនិ, រក្នុាភាពុត្រឹបកួ្នុ�ត្រឹបដែជ័ង, 
កា�ប់និថយចំណាយ, កា�ប់និថយការខូ្ពចខ្លាំ� និិងរក្នុា�និនូិវនិិរនិតរភាពុ។ ជាក្នុដ់ែសតង ត្រឹបណើទូសក្នុម្ពពុជាកំ្នុពុុង
បណើងើើនិសនិៃុះកុុ្នុងការចាបយ់ក្នុបណើចេក្នុវទិូាគួឺរឱ្យយក្នុ�ស់មាា ល់ ជាពិុណើសសកុុ្នុង�ំ�ុង និិងណើត្រឹកាយណើពុលវបិ�តិ
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ជំ័ងឺកូ្នុវដីំ-១៩ ណើ�យ�និខ្ព�ិខ្ពំពុាយ៉ាម្ពពុណើនិំឿនិបរវិ�តក្នុម្ពមឌីីជី័ថ្មីលក្នុុុងត្រឹបណើទូស ណើដំើម្ពបអីាចសត្រឹម្ពបខ្ពំួនិណើ�នឹិង
ការវវិ�តរបស់បណើចេក្នុវទិូា, ទាញយក្នុត្រឹបណើយ៉ាជ័និជ៍ា��ិបរមាពីុបណើចេក្នុវទិូា និិងជំ័រុញវឌីឍនិភាពុបណើចេក្នុវទិូា
ឱ្យយកានិដ់ែ�មានិត្រឹបសិទូធភាពុ និិងណើជ័ឿនិណើលឿនិផងដែដំរ។ យ៉ាា ងណាក្នុណ៏ើ�យ ការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូាណើនិះ
ណើ�ក្នុម្ពពុជាសណើងើ�ណើ�ើញថាសថិ�ណើ�ដំំណាក្នុក់ាលដំំបូងណើ�ណើ�ើយ បាុដែនិតរាជ័រ�ា ��ិល�និណើម្ពើលណើ�ើញពីុ
សកាត នុិពុលផ្ទៃនិបណើចេក្នុវទិូាណើនិះ ដែដំលនឹិងរមួ្ពចំដែ�ក្នុជាម្ពយួបណើចេក្នុវទិូាឌីីជី័ថ្មីលថ្មីមីៗណើផសងណើទូៀ�នឹិងណើធើើឱ្យយមានិ
ការផំ្លាស់បតូរទិូដំាភាពុជាណើត្រឹចើនិផ្ទៃនិសងាម្ពក្នុម្ពពុជាន្ទាណើពុល�ន្ទាគឺ� ណើ�យ�និ�ក្នុណ់ើចញនូិវណើគ្នាលនិណើយ៉ា�យ
សំខ្លាំនិ់ៗ  ណើដំើម្ពបគី្នាតំ្រឹទូដំល់បណើចេក្នុវទិូាណើនិះ ដូំចជា ណើគ្នាលនិណើយ៉ា�យជា�សិតីពីុវទិូាសាស្ត្រសត បណើចេក្នុវទិូា និិងណើគ្នាលនិណើយ៉ា�យជា�សិតីពីុវទិូាសាស្ត្រសត បណើចេក្នុវទិូា និិង
និវានុិវ�តនិ ៍២០២០-២០៣០និវានុិវ�តនិ ៍២០២០-២០៣០ និិងដែផនិទីូបងាា ញផំូវវទិូាសាស្ត្រសត បណើចេក្នុវទិូា និិងនិវានុិវ�តនិ ៍២០៣០ដែផនិទីូបងាា ញផំូវវទិូាសាស្ត្រសត បណើចេក្នុវទិូា និិងនិវានុិវ�តនិ ៍២០៣០ ក្នុដូ៏ំចជា
មានិការចូលរមួ្ពពីុភាគឺីពាក្នុព់ុន័ិធណើលើគឺណើត្រឹមាងជំ័រុញបដែនិថម្ព រមួ្ពមានិ  The Social Innovation Lab ណើ�The Social Innovation Lab ណើ�
សាក្នុលវទិូាល័យជា�ិត្រឹគឺបត់្រឹគឺង និិង Cambodia Maker Clubសាក្នុលវទិូាល័យជា�ិត្រឹគឺបត់្រឹគឺង និិង Cambodia Maker Club។ ក្នុុុងក្នុត្រឹម្ព�ិ�ំបនិអ់ាស័ានិ បណើចេក្នុវទិូា 
3D Printing ក្នុត៏្រឹ�ូវ�និណើផ្លាត �សំខ្លាំនិផ់ងដែដំរ ណើ�យណើយើងសណើងើ�ណើ�ើញថាត្រឹបណើទូសសិងាបុរ ីជាត្រឹបណើទូស
ន្ទាមំ្ពុខ្ពណើគឺក្នុុុង�ំបនិក់្នុុុងការណើ�ះពុុម្ពព 3D បន្ទាៃ បម់្ពក្នុមានិត្រឹបណើទូសផ្ទៃថ្មី និិងមាា ណើ�សីុ រឯីត្រឹបណើទូសណើផសងៗណើទូៀ�
កុុ្នុង�ំបនិអ់ាស័ានិគឺឺសថិ�ណើ�ក្នុត្រឹម្ព�ិម្ពធយម្ព និិងទាបណើ�ណើ�ើយ។ ចំដែ�ក្នុឯកុុ្នុងក្នុត្រឹម្ព�ិសក្នុលវញិ ត្រឹបណើទូស
ស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុត្រឹ�ូវ�និណើគឺចា�ទុ់ូក្នុថាជាត្រឹបណើទូសដែដំលន្ទាមំ្ពុខ្ពណើគឺកុុ្នុងការណើ�ះពុុម្ពព 3D និិងជាត្រឹបណើទូស
ដែដំលផលិ�សត្រឹមាបក់ារផា�ផ់ាងកុុ់្នុងត្រឹសុក្នុ និិងន្ទាណំើចញណើត្រឹចើនិផងដែដំរ។ ភាពុណើជាគឺជ័យ័ណើនិះ គឺឺមានិការចូលរមួ្ព
យ៉ាា ងណើត្រឹចើនិពីុរ�ា ��ិល ជាពុិណើសសត្រឹកុ្នុម្ព�ុ័និធំៗ ដែដំល�និផតល់ជាការស�ការយ៉ាា ងរលូនិកុុ្នុងការជំ័រុញ
បណើចេក្នុវទិូាណើនិះឱ្យយណើ�ម្ពយួក្នុត្រឹម្ព�ិណើទូៀ�។ ការណើផ្លាត �សំខ្លាំនិណ់ើលើការសិក្នុាជំ័ន្ទាញណើ�ះពុុម្ពព 3D និិងបណើចេក្នុវទិូា
ពាក្នុព់ុន័ិធណើផសងណើទូៀ�ណើ�កុុ្នុងវស័ិយ�បរ់ ំជាទិូសណើ�ម្ពយួយ៉ាា ងសំខ្លាំនិណ់ើ�កុុ្នុងស�រដំាអាណើម្ពារកិ្នុ ណើដំើម្ពបបី�តុ ះ
គឺំនិិ���វិឌីឍនិប៍ដែនិថម្ពណើលើបណើចេក្នុវទិូាណើនិះទាងំសត្រឹមាបណ់ើពុលបចេុបបនិុ និិង�ន្ទាគឺ�។ សត្រឹមាបផ់្ទៃថ្មីង�ន្ទាគឺ� 
បណើចេក្នុវទិូា 3D printing ត្រឹ�ូវ�និណើគឺសនិុ�ិា និថានឹិងជិ័ះឥទិូធពុលវជិ័ជមានិដំល់ជី័វភាពុរស់ណើ�ត្រឹបចាផំ្ទៃថ្មីង 
ការបំណើពុញការងារ និិងការណើធើើអាជី័វក្នុម្ពម និិងអាចណើត្រឹបើត្រឹ�ស់កុុ្នុងការផលិ� និិងជួ័សជុ័លសររីាងារបស់ម្ពនុិសស 
ណើ�ើយនិឹងមានិការណើត្រឹបើត្រឹ�ស់បណើចេក្នុវទិូា 3D Printing កុុ្នុងវស័ិយណើយ៉ាធា ត្រឹពុម្ពទាងំអាចណើត្រឹបើត្រឹ�ស់កុុ្នុង
ការផលិ�នូិវបំដែ�ក្នុផ្ទៃនិយ៉ានិ�វកាស NASA �និផងដែដំរ។
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ឯក្នុសារណើយ៉ាងឯក្នុសារណើយ៉ាង

•   3D Printing comes of age in US industrial manufacturing, ចូអានិផ្ទៃថ្មីងទីូ២៥ ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://

www.pwc.com/us/en/industries/industrial-products/library/3d-printing-comes-of-age.html

•   Why the US Economy Needs 3D Printing More than Ever, ណើចញផាយផ្ទៃថ្មីងទីូ២០ ដែខ្ពម្ពថុិ្មីន្ទា ឆុ្នាំ២ំ០១៧, 

ចូអានិផ្ទៃថ្មីងទីូ២០ ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://www.3yourmind.com/news/why-the-us-economy-needs-3d

-printing-now-more-than-ever

•   Biden Admin Launches U.S. 3D Printing Program: AM Forward, ណើចញផាយផ្ទៃថ្មីងទីូ០៦ ដែខ្ពឧសភា ឆុ្នាំ២ំ០២២, 

ចូអានិផ្ទៃថ្មីងទីូ២២ ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://3dprint.com/291098/biden-admin-launches-u-s-3d-printing

-program-am-forward/

•   Will Government Aid Really Boost US Additive Manufacturing?, ណើចញផាយផ្ទៃថ្មីងទីូ៣១ ដែខ្ពឧសភា ឆុ្នាំ២ំ០២២, 

ចូអានិផ្ទៃថ្មីងទីូ២២ ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://www.forbes.com/sites/carolynschwaar/2022/05/31/will-government

-aid-really-boost-us-additive-manufacturing/?sh=789598ef3c46

•   AM Around the World: How Mature Is 3D Printing in the Asia-Pacific Region?, ណើចញផាយផ្ទៃថ្មីងទីូ20 ដែខ្ពវចិឆិកា 

ឆុ្នាំ២ំ០១៩, ចូលអានិផ្ទៃថ្មីងទីូ១៩ ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://amfg.ai/2019/11/20/am-around-the-world-how

-mature-is-3d-printing-in-the-asia-pacific-region/  

•   3D Printing in Singapore: the Future of Manufacturing, ណើចញផាយផ្ទៃថ្មីងទីូ០២ ដែខ្ពម្ពថុិ្មីន្ទា ឆុ្នាំ២ំ០១៥, ចូលអានិ

ផ្ទៃថ្មីងទីូ១៩ ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://www.asiaresearchnews.com/html/article.php/aid/8846/cid/2/research/

science/nanyang_technological_university/3d_printing_in_singapore%3A_the_future_of_manufacturing.html  

•   Unleash the power of 3D Printing, ណើចញផាយផ្ទៃថ្មីងទីូ១៤ ដែខ្ពម្ពថុិ្មីន្ទា ឆុ្នាំ២ំ០១៧, ចូលអានិផ្ទៃថ្មីងទូី១៩ ដែខ្ពក្នុក្នុើ� 

ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://www.edb.gov.sg/en/business-insights/insights/unleash-the-power-of-3d-printing-.html 

•   Thailand 3D Printers Market 2020-2030 Report, ណើចញផាយដែខ្ពម្ពថុិ្មីន្ទា ឆុ្នាំ២ំ០២០, ចូលអានិផ្ទៃថ្មីងទូី១៩ ដែខ្ពក្នុក្នុើ� 

ឆុ្នាំ២ំ០២៣  

•   The First 3D Printed Medical Center In The World Completed In Thailand, ណើចញផាយផ្ទៃថ្មីងទីូ០៨ ដែខ្ពឧសភា 

ឆុ្នាំ២ំ០២៣, ចូលអានិផ្ទៃថ្មីងទូី១៩ ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://cobod.com/first-3d-printed-medical-center-in-thailand/

•   Additive Manufacturing and Its Ecosystem in Malaysia, ចូលអានិផ្ទៃថ្មីងទីូ២០ ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://

www.mida.gov.my/additive-manufacturing-and-its-ecosystem-in-malaysia/

•   3D Printing The ‘New Normal’ Of Manufacturing, ណើចញផាយផ្ទៃថ្មីងទីូ១២ ដែខ្ពម្ពថុិ្មីន្ទា ឆុ្នាំ២ំ០២០, ចូលអានិផ្ទៃថ្មីងទីូ២០ 

ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://www.bernama.com/en/thoughts/news.php?id=1850376 

•   A Study on 3D Printing Usage Among Malaysian Users, ណើចញផាយផ្ទៃថ្មីងទីូ២៨ ដែខ្ពម្ពថុិ្មីន្ទា ឆុ្នាំ២ំ០២៣, ចូលអានិ

ផ្ទៃថ្មីងទីូ២០ ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣

•   The Rise of Additive Manufacturing in Vietnam, ណើចញផាយផ្ទៃថ្មីងទីូ១២ ដែខ្ពឧសភា ឆុ្នាំ២ំ០២៣, ចូលអានិផ្ទៃថ្មីងទូី២០ 

ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://www.vietnam-briefing.com/news/additive-manufacturing-vietnam-2023.html/
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•   The Philippines Opens Two 3D Printing Research Facilities To Remain Competitive Within ASEAN, 

ណើចញផាយផ្ទៃថ្មីងទីូ១៤ ដែខ្ពណើម្ពសា ឆុ្នាំ២ំ០១៩, ចូលអានិផ្ទៃថ្មីងទីូ២១ ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://3dprintingindustry.com/

news/the-philippines-opens-two-3d-printing-research-facilities-to-remain-competitive-within-asean-153448/

•   Adoption of 3D Printing in Indonesia and Prediction of its Application In 2025, ណើចញផាយផ្ទៃថ្មីងទីូ២១ ដែខ្ពម្ពក្នុរា 

ឆុ្នាំ២ំ០២០, ចូលអានិផ្ទៃថ្មីងទីូ២១ ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣ 

•   Indonesia to Start Trail-Run of 3D Printed Building, ណើចញផាយផ្ទៃថ្មីងទីូ១៤ ដែខ្ពធូុ ឆុ្នាំ២ំ០២១, ចូលអានិផ្ទៃថ្មីងទីូ២១ 

ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://3dprint.com/287534/indonesia-to-start-trial-run-of-3d-printed-buildings/

•   How is Cambodia Embracing Technologies, ណើចញផាយផ្ទៃថ្មីងទីូ០៥ ដែខ្ពឧសភា ឆុ្នាំ២ំ០២១, ចូលអានិផ្ទៃថ្មីងទីូ២១ 

ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://www.b2b-cambodia.com/articles/how-is-cambodia-embracing-technologies/ 

•   Cambodian startup ARC Hub PNH 3D Printed Prosthetic Hands For Landmine Victims, ណើចញផាយ

ផ្ទៃថ្មីងទីូ១២ ដែខ្ពណើម្ពសា ឆុ្នាំ២ំ០១៧, ចូលអានិផ្ទៃថ្មីងទូី២១ ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, http://www.3ders.org/articles/20170412-

cambodian-startup-arc-hub-pnh-3d-prints-prosthetic-hands-for-landmine-victims.html 

•   Adaptation and Adoption of Industry 4.0 in Cambodia Report, ណើចញផាយឆុ្នាំ២ំ០២០, ចូលអានិផ្ទៃថ្មីងទីូ២១ 

ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣ 

•   ណើគ្នាលនិណើយ៉ា�យជា�ិសតីពុីវទិូាសាស្ត្រសត បណើចេក្នុវទិូា និិងនិវានុិវ�តនិ ៍២០២០-២០៣០, ណើចញផាយឆុ្នាំ២ំ០១៩, ចូលអានិ

ដែថ្មីងទីូ២១ ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣

•   ដែផនិទីូបងាា ញផូំវវទិូាសាស្ត្រសត បណើចេក្នុវទិូា និិងនិវានុិវ�តនិ ៍២០៣០ , ណើចញផាយឆុ្នាំ២ំ០២១, ចូលអានិដែថ្មីងទីូ២១ 

ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣

•   3D Printing Improves Farming In Myanmar, ណើចញផាយផ្ទៃថ្មីងទីូ១២ ដែខ្ពម្ពក្នុរា ឆុ្នាំ២ំ០១៧, ចូលអានិផ្ទៃថ្មីងទីូ២១ 

ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://www.digitalengineering247.com/article/3d-printing-improves-farming-in-myanmar/

•   10 ADVANTAGES OF 3D PRINTING, ចូលអានិផ្ទៃថ្មីងទីូ២៣ ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://www.makerbot.

com/stories/engineering/advantages-of-3d-printing/

•   Advantages of 3D printing, ចូលអានិផ្ទៃថ្មីងទីូ២៣ ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://tractus3d.com/knowledge/

learn-3d-printing/advantages-of-3d-printing/#cost

•   How can 3D printing help students prepare for the future of work and society? ណើចញផាយឆុ្នាំ២ំ០២៣, 

ចូលអានិផ្ទៃថ្មីងទូី២៣ ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://www.linkedin.com/advice/0/how-can-3d-printing-help-students-

prepare#:~:text=3D%20printing%20is%20a%20technology%20that%20can%20provide%20many%20

opportunities,future%20of%20work%20and%20society

•   Infographic: The Role of 3D Printing in the Construction Sector, ណើចញផាយផ្ទៃថ្មីងទីូ១១ ដែខ្ពឧសភា ឆុ្នាំ២ំ០២៣, 

ចូលអានិផ្ទៃថ្មីងទីូ២៤ ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://www.3dnatives.com/en/infographic-3d-printing-construction

-sector-110520234/#!

•   3D Printing in Construction: Types, Benefits and Uses, ណើចញផាយផ្ទៃថ្មីងទីូ៤ ដែខ្ពកុ្នុម្ពាះ ឆុ្នាំ២ំ០២៣, ចូលអានិផ្ទៃថ្មីងទូី២៤ 
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ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://www.indeed.com/career-advice/career-development/3d-printing-construction

•   What Is the Future of 3D Printing?, ណើចញផាយផ្ទៃថ្មីងទីូ១២ ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០១៩, ចូលអានិផ្ទៃថ្មីងទីូ២៥ ដែខ្ពក្នុក្នុើ� 

ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://www.g2.com/articles/future-of-3d-printing

•   6 Predictions for the Future of 3D Printing?, ណើចញផាយផ្ទៃថ្មីងទីូ៨ ដែខ្ពសីហា ឆុ្នាំ២ំ០២២, ចូលអានិផ្ទៃថ្មីងទីូ២៥ 

ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://www.ascm.org/ascm-insights/6-predictions-for-the-future-of-3d-printing/#:~:text

=Here%20are%20six%20predictions%20about%20the%20near%20future,in%20the%20range%20

and%20types%20of%20options%20available.

•   10 Predictions on the Future of 3D Printing, ណើចញផាយផ្ទៃថ្មីងទីូ២១ ដែខ្ពសីហា ឆុ្នាំ២ំ០១៩, ចូលអានិផ្ទៃថ្មីងទីូ២៥ 

ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://amfg.ai/2019/08/21/10-predictions-on-the-future-of-3d-printing-expert-roundup/

•   IS 3D PRINTING THE FUTURE OF THE FOOD INDUSTRY?, ណើចញផាយផ្ទៃថ្មីងទីូ២៩ ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, 

ចូលអានិផ្ទៃថ្មីងទីូ២៩ ដែខ្ពក្នុក្នុើ� ឆុ្នាំ២ំ០២៣, https://imaginarium.io/is-3d-printing-the-future-of-the-food-industry/
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